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Engenhosidade em Geossintéticos para Mineracao

Solucoes em Geossintéticos de Alta Tecnologia

HUESKER



$#E

B #

Nos moldamos

0 grupo HUESKER é um dos lideres no mercado da manufatura de
geossintéticos e tecidos técnicos. A sede corporativa do Grupo HUESKER esta
localizada na cidade de Gescher (Vestfélia), Alemanha. Como uma empresa
atuante em escala global, o Grupo possui nove subsididrias, além de trabalhar
em conjunto com parceiros comerciais e de distribuicao em mais de 60 paises.
A HUESKER vem transformando mercados internacionais, sendo uma empresa
pioneira em manufatura de téxteis ha mais de 150 anos.

0 grupo HUESKER substitui os métodos de construcao convencionais por
solucdes sustentaveis e inteligentes na drea de utilizacdo de tecidos técnicos
altamente eficazes e de Ultima geracdo. Com seus produtos e servicos, a
HUESKER promove solucdes nas areas de Obras de Terra e Fundacoes,
Estradas e Pavimentos, Engenharia Ambiental, Engenharia Hidraulica e
Mineracdo, além de aplicacées na area Industrial e de Agronegécios. Projetos
de engenharia de primeira linha, uma alta competéncia na manufatura,
revestimento e adaptacao de tecidos técnicos, e um espirito inovador sdo os
fatores principais para o sucesso da HUESKER.

Para qualquer projeto desafiador, a HUESKER encontrard a solucao!
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Sua Potencialidade

Fornecemos a nossos
clientes em todo
o mundo mais de

40 mil m*

de geossintéticos de
alta resisténcia por ano

Isto equivale a uma faixa de
um metro de largura dando uma volta
completa na linha equador, a cada ano

Nos reforcamos
e restauramos mais de

5.000 km de rodovias

nos ultimos anos.

A cada sete
colaboradores

da HUESKER,
um é engenheiro.

Prestamos
suporte técnico a
mais de

500 projetos
por ano

1,5 milhoes ¢
de metros

de nossas geogrelhas

pode suportar até

300 toneladas

0 que equivale a um Airbus A380

Fornecemos produtos com
durabilidade de mais de

100 anos.

Nds até construimos
paredes de solo reforcado, com angulos obtusos

de 110 graus.

Nos protegemos
uma area de mais de

. 500 campos

de futebol, ou
ILthoes
de m?

nos ultimos anos.

Construimos

7

de Colunas Encamisadas
com Geossintéticos

nos ultimos anos,

0 que equivale a distancia
de Berlin a Barcelona.



B3¢

I #

MINERACAO

Desafios

Seguranca

Reducao do risco

Sustentabilidade

Responsabilidade Ambiental

Tempo

Disponibilizacao do produto no mercado

Reducao dos custos totais

HUESKER

Desempenho

® Eliminacao de falhas através da reducao de

riscos
® Projetos de geossinéticos exclusivos e responsaveis
® Reducao do trafego veicular

® Relacionamentos melhores com todas as partes
Interessadas

® Diminuicao da emissao de carbono

m Reutilizacao favoravel dos residuos de mineracao

® |nstalacdo rapida e pratica
® Reducao nos atrasos de construcao
® Reducao das etapas de execucao

® Aumento da recuperacao nos patios de lixiviacao
® Reducao do tempo de construcao
m Otimizacao da area ocupada
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Fortrac

Stabilenka

Stabilenka Xtreme

Desafios

Reguladores econémicos mundiais afetam a tomada de decisao em
mineracao. As estruturas de engenharia civil, incluindo importantes paredes
de solo compactado, taludes, barragens e aterros, necessitam de rapidez e
de um alto volume de construcao. O duplo manuseio de qualquer material
afeta negativamente a rentabilidade da mina. A construcao de estruturas de
engenharia civil com base apenas nas caracteristicas naturais dos materiais
locais pode levar a problemas com a estabilidade e possiveis falhas.

Solucoes

A HUESKER oferece solucoes projetadas de reforco de solo, que permitem
construcdes seguras com declive extremamente acentuado. Taludes, paredes
e aterros mais altos e mais ingremes permitem a reducao do manuseio

de material e da necessidade de importacoes. A utilizacao de taludes

mais ingremes em, por exemplo, um projeto de um depdsito de rejeitos de
mineracao permite a utilizacdo econdmica de sua drea de implantacdo e pode
ainda levar a simplificacdo das consideracoes para a recuperacao da area.

Sua vantagem:

= Necessidade reduzida de espaco devido a construcdo de aterros
extremamente ingremes

= Emissdo de carbono total reduzida devido a utilizacdo de menos
material e uma maior utilizacdo de materiais do préprio local

= Uma ampla variedade de polimeros disponiveis permite o uso do reforco
geossintético em ambientes de pH agressivo

= Maior flexibilidade na interacdo entre o geossintético e o enchimento
permite a possibilidade de uso de materiais disponiveis no local

= Menos escavacao e custos de construcao reduzidos

= Aumento da estabilidade e seguranca para o talude e o aterro

= Tempo de construcao reduzido

Sistemas de Fortificacao

Desafios

A seguranca de um trabalho de exploracdo subterrénea é fundamental,
o que inclui a garantia de estabilidade (ou de colapso controlado) do teto,
das paredes e de vigas de escoramento de tlneis escavados. O sistema
de fortificacdo necessario deve ser capaz de cumprir os requisitos de
seguranca e estabilidade.

Solucoes

0 Minegrid da HUESKER é conformado por geogrelhas de alta resisténcia
fabricadas a partir de poliéster (PET) ou de &lcool polivinilico (PVA]. Estas
geogrelhas sao tecidas sob tensao e fornecem os atributos necessarios
para enfrentar os desafios de servicos de escavacao, incluindo uma alta
rigidez a tracao, flexibilidade, resisténcia a corrosao e a condutividade, alta
visibilidade e, se necessario, conformidade com os requisitos de materiais
retardantes de chama e antiestéticos (FRAS, em inglés). O Minegrid da
HUESKER cumpre com todos os requisitos de um elemento de apoio para
exploracdo de minas subterraneas.

Sua vantagem:

= Alta Resisténcia em Baixa Deformacao significa suporte em longo
prazo com uma deformacao minima, com o confinamento das faces dos
tdneis para reduzir deslocamentos

= Aresisténcia a corrosdo e a nao condutividade garantem uma longa vida
Util em todas as areas de uma mina ou pedreira

= A classificacdo FRAS cumpre todos os requisitos da Administracdo para
a Seguranca e Salubridade em Minas (MSHA)

= A elevada resisténcia para baixos niveis de peso melhora a condicdo de
manuseio e minimiza os riscos de acidente

= Revestimento de alta visibilidade

= A ampla gama de produtos Minegrid permite a adaptacao do projeto e
concentracao da resisténcia em zonas cruciais

Vi

Minegrid




Stabilenka Xtreme

Desafios

Os patios de lixiviacdo em pilhas sdo considerados os maiores aterros
revestidos do mundo. A estabilidade dos alteamentos da pilha de minério
¢é fundamental, a fim de evitar uma potencial falha pela sua inclinacao.

0 empilhamento mais alto e mais rapido do minério permite retornos
mais rapidos. Entretanto, cargas elevadas e ambientes quimicamente
agressivos proporcionam opcoes limitadas de estabilizacao para a
interface com o revestimento da plataforma.

Solucoes

A estabilizacao da interacao entre o revestimento da plataforma e os
materiais geossintéticos de reforco quimicamente resistentes oferece
oportunidades para que haja um alteamento maior das pilhas de minério,
mantendo-se a estabilidade e a integridade destas interacdes criticas. A
HUESKER oferece solucoes projetadas para o reforco com geogrelhas ou
geotéxteis que tenham uma alta resisténcia quimica e estabilidade em
longo prazo comprovadas.

Sua vantagem:

Desafios

As dificeis localizacdes geograficas das minas muitas vezes exigem
plataformas de lixiviacao com preenchimento de vales ou cavas existentes,
que sao construidas em terrenos acidentados. Operacdes gigantescas

de terraplenagem sao necessarias para construir e preparar os taludes
ingremes, incluindo as camadas de barreira necessarias. Os sistemas de
barreira sdo expostos permanentemente a altas cargas de minério e/ou
atividade sismica potenciais, impactando negativamente o desempenho do
sistema de barreira e sua longevidade.

Solucoes

Nossa experiéncia e competéncia em engenharia com geossintéticos nos
possibilita a concepcdo de solucdes especificas para cada projeto, que
permitem a separacao das cargas do sistema de barreira da plataforma de
lixiviacao em pilha. As solucdes de reforco geossintético, que reduzem ou
eliminam a transferéncia de carga do minério para o sistema de barreira,
contribuem para a longevidade dos sistemas criticos de barreiras de fluxo
e uma melhor estabilidade sismica da interface.

Aumento da estabilidade da interface com o revestimento

Alteamento com maiores volumes de minério mais rapidamente, levando a um

maior e mais rapido retorno sobre o investimento

= Matérias-primas quimicamente resistentes contribuem para a longevidade do
revestimento da plataforma

= Aumento da seguranca das instalacées do patio de lixiviacao

Sua vantagem:

= A separacao do sistema de barreira das cargas de minério

A possibilidade de construcao de taludes mais ingremes

= 0 aumento do volume de empilhamento de minério

A contribuicao para a estabilidade da interface dos sistemas de barreira
de fluxo

Fortrac
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Construcao do Aterro para Barragem de Rejeitos

Fortrac

SoilTain DW

Desafios

Devido as exigéncias ambientais relacionadas a eliminacdo de rejeitos, as
barragens de rejeitos devem ser revestidas com geomembranas. A cobertura
da barragem de rejeitos aumenta organicamente ao longo da vida da mina, e
da mesma forma, aumentam os riscos e impactos ambientais associados. A
construcao e preparacao de barragens de rejeitos sao atividades custosas e
demoradas.

Solucoes

A tecnologia de dessecagem do SoilTain, em conjunto com nossas solucdes
de reforco, ajuda a reduzir a drea de cobertura necessaria para as barragens
de rejeitos, que resulta em uma menor necessidade de investimento de
capital. A construcao de aterros e diques com tubos de dessecagem SoilTain
permite uma elevacao gradativa das barragens de rejeitos, contribuindo
positivamente para a sustentabilidade ambiental e econdmica das operacoes
de mineracao.

Sua vantagem:

= Reducdo da drea de ocupacao da barragem de rejeitos

= Construcdo de aterros estdveis em instalacoes revestidas com
geomembranas

= (Os taludes podem ser elevados gradativamente e de forma segura

= Possibilidade de utilizacao de rejeitos na construcao dos aterros

= Melhoria das caracteristicas mecéanicas dos rejeitos através de
encapsulamento e confinamento

= Emissao de carbono reduzida

Aumento da Capacidade da Barragem de Rejeitos

Desafios

Quando as barragens de rejeitos alcancam sua capacidade maxima,

a solucdo comum é a construcdo de uma nova unidade para o
armazenamento de rejeitos. Esta decisao cria novos riscos ambientais,
aumenta o desembolso de recursos e cria uma nova necessidade de espaco.

Solucoes

Nossas solucdes sustentdveis para o armazenamento de residuos
proporciona uma maior racionalizacdo da ocupacao do espaco pelas lagoas
de rejeitos pelo aumento da capacidade de armazenagem vertical das
barragens de rejeitos ja existentes, com a utilizacao dos tubos SoilTain, das
geogrelhas de reforco Fortrac e das barreiras de argila Tektoseal.

Sua vantagem:

Melhor aproveitamento de residuos para a construcao de aterros
estaveis

= Uso eficiente da cobertura da barragem de rejeitos preexistente
= Reducdo do risco ambiental

= Reducdo do desembolso de recursos e de despesas operacionais
= Aumento da sustentabilidade operacional

SoilTain DW

Tektoseal Clay

Fortrac



Fortrac

Stabilenka

Stabilenka Xtreme

Desafios

Barragens convencionais continuam a ser construidas cada vez mais
altas e com cada vez mais capacidade de armazenamento. Entretanto,
o histérico de seguranca de barragens convencionais tem melhorado
continuamente nos ultimos 40 anos, ao ponto de que a probabilidade
de uma falha em uma barragem convencional é de 1 em 10.000, em
qualquer ano deste periodo. Infelizmente, esta tendéncia de seguranca
nao se verifica no contexto das barragens de rejeitos de mineracao, que
tém uma taxa de falha pelo menos dez vezes maior que a de barragens
convencionais.

Solucoes

As barragens de rejeitos hoje sao mais importantes do que nunca para a
industria de mineracdo. A HUESKER dé atencao individual a cada projeto
de barragem de rejeitos e desenvolve anélises e solucdes especificas para
cada projeto de estabilizacao do aterro. Para isto, a HUESKER conta com
um amplo portfélio de geogrelha e geotéxteis de reforco flexivel de elevado
desempenho. As solucoes em geossinéticos da HUESKER sao capazes

de resistir e adaptar-se as condicdes adversas nas quais as barragens de
rejeitos sdo frequentemente construidas.

Sua vantagem:

Estudo especializado de solucdes com geossintéticos

Geogrelhas e geotéxteis de reforco flexiveis, que atendem as
expectativas desejadas até nas condicées mais adversas

A HUESKER trabalha em parceria com seus clientes para fornecer
solucdes em projetos que sejam rentdveis e sustentaveis em termos
ambientais

0 desenvolvimento de um projeto responsavel e de produtos de
qualidade superior reduz a possibilidade de falhas

Protecao de Barreiras Primarias

Desafios

Pesquisas de campo mostram claramente uma reducao das propriedades
mecanicas e do desempenho das geomembranas expostas a radiacdo
solar UV e a radiacdo térmica. Por conseguinte, a instalacdo de camadas
de cobertura sobre uma barreira primdria de geomembrana tornou-se
uma pratica comum. Com a eliminacao da exposicao das geomembranas
aos raios UV e a radiacdo térmica, o esgotamento dos antioxidantes das
geomembranas é retardado significativamente, prolongando assim sua
expectativa de vida atil. No entanto, a colocacdo de camadas de cobertura
tradicionais sobre barreiras de geomembrana é a maior causa de danos a
integridade a esta cobertura.

Solucoes

Contando com uma tecnologia de ponta em tecidos técnicos, o SoilTain
Protect & um sistema inovador de contencdo com a utilizacdo de geotéxteis,
e que oferece um sistema tubular interligado em um Unico geossintético no
formato de colchao, que pode ser preenchido com rejeitos. A introducao de
uma camada de cobertura de SoilTain Protect significa que nenhum transito
de veiculos pesados é necessario sobre a cobertura para sua construcao,

o que elimina a maior ameaca a integridade do revestimento durante o
processo de instalacao.

Sua vantagem:

= Eliminacao de equipamentos pesados de construcao sobre as
geomembranas

= Melhoria da integridade do revestimento

= Aumento da seguranca na area pela reducao do transito para a construcao

= Aumento de espaco de armazenamento, devido a utilizacdo de residuos (por
exemplo, rejeitos, cinzas de carvao) para preenchimento dos tubos de protecao

= Reducao do capital investido

= |nvestimento seguro e ecologicamente eficiente

SoilTain Protect

L

Tektoseal Clay
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Stabilenka

Desafios

Como as descobertas de minerais naturais normalmente ocorrem em
locais mais remotos com dreas cada vez maiores de solo mole, torna-se
cada vez mais critica a necessidade de estradas de acesso temporarias ou
permanentes e de plataformas de trabalho que sejam seguras e estaveis.

Solucoes

As solucdes de projetos especificos com o uso de geossintéticos da
HUESKER proporcionam uma integridade estrutural superior para
as camadas de fundacao e de base em plataformas de trabalho e
em estradas de acesso. Nossas solucoes podem auxiliar na reducao
da necessidade de escavacao em solos pobres ou na retirada destes
materiais da area de construcao. Técnicas que economizam tempo e
dinheiro.

Sua vantagem:

= Aumento na capacidade de carga para solos moles ou muito moles,
devido a utilizacdo do reforco geossintético apropriado

Vida Gtil mais extensa e reducdo de manutencao

Reducao da necessidade de materiais de construcao importados
Reducao significativa do tempo de construcao

Reducao da emissao de carbono devido a uma menor espessura das
camadas do pavimento

Transporte de Liquidos

Desafios

As estruturas de transporte e contencdo de liquidos sao muitas vezes
construidas em areas remotas, onde 0 acesso é limitado e onde hd um alto
risco de vandalismo as camadas de impermeabilizacdo expostas. Além
disso, a construcao de estruturas tradicionais de concreto é muitas vezes
dispendiosa e demorada.

Solucodes

Nossas solucoes com os produtos Incomat oferecem protecao abrangente
para as estruturas de transporte e de contencao de liquidos. Formas

de geotéxtil atuam como uma superficie de revestimento estanque do
sistema, ao mesmo tempo em que protege contra a erosao, os danos
mecanicos e as forcas de empuxo. O uso do Incomat elimina a necessidade
da instalacdo do revestimento convencional, otimizando o tempo de
construcao e os custos, comparado-se com os métodos mais tradicionais.
Gracas a sua flexibilidade, o Incomat se adapta perfeitamente ao leito de
apoio, 0 que é uma vantagem especial em dreas em que diferentes perfis e
caracteristicas de superficie estdo presentes.

Sua vantagem:

= Resisténcia a erosdo e ao vandalismo

Rapidez e praticidade na instalacao

Instalacdo subaquética simples (é possivel a reabilitacdo do canal

durante o funcionamento da instalacao)

= Facil instalacdo sobre barreiras de geomembrana, como camada de
protecao

Incomat

Canal’
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Construcao de Estradas e Ferrovias em Solos Moles

Ringtrac

Stabilenka

Desafios

0 transporte é uma necessidade fundamental de infraestrutura para
qualquer mina. Todos os tipos de minerais e insumos da operacdo tém
que ser transportados para dentro e para fora da mina, muitas vezes
passando por terrenos dificeis, até mesmo por pantanos. Em muitos
casos, a viabilidade dos projetos pode ser afetada negativamente pelo
custo elevado de construcao da infraestrutura necessaria para o acesso as
minas em areas de solos problematicos.

Solucoes

0 sistema Ringtrac de Colunas Encamisadas com Geotéxtil (GEC) foi
desenvolvido, com o auxilio da HUESKER, como uma solucao para a
fundacdo de estruturas de terraplanagem construidas em condicdes de
solo fraco ou muito fraco. O componente principal neste sistema de base
inovador é o reforco em geotéxtil tubular Ringtrac. O geossintético tubular
Ringtrac é utilizado para confinar o material ndo coesivo colocado de
maneira uniforme nas colunas, que transmitem as cargas estruturais aos
estratos mais resistentes. O sistema de suporte de cargas em formato de
coluna é um método rapido, de baixo custo e muito seguro de fornecer
uma base estdvel para aterros em solos muito moles. As geogrelhas
Fortrac ou os geotéxteis Stabilenka sdo colocados sobre as colunas como
auxilio a estabilidade.

Sua vantagem:

= Pode ser carregado imediatamente apds sua instalacao

= Tempo de implantacao curto, com alta capacidade de estabilizacao

= Altamente adaptavel a cargas e condicoes locais

= Elimina a necessidade de descarte de residuos ou entulho contaminado
(quando o método de deslocamento for usado)

= Utilizacao econdmica do espaco e diminuicao dos custos com
escavacoes, descartes e importacao de materiais

Protecao de Bercos de Atracacao e Prevencao de Erosao

Desafios

Os portos sao normalmente utilizados como ponto de carregamento e
exportacdo dos minérios de uma mina. Um desafio comum no cais é
a erosao do leito marinho adjacente ao cais de gravidade ou ao molhe
inclinado, causada pelas ondas ou pelas hélices das embarcacdes.

Solucoes

As formas téxteis tipo colchdo Incomat foram desenvolvidas por
engenheiros da HUESKER para fornecer uma solucao segura e de baixo
custo para a protecao contra e erosdo da area do berco de atracacdo nos
portos. Os colchdes Incomat sdo instalados embaixo d'agua e preenchidos
com concreto fluido para fornecer uma protecao duradoura contra a
erosao.

Sua vantagem:

= Criacdo de robustas lajes homogéneas de concreto subaquaticas

= Prevencao de deslocamentos por rolamento ou deslizamento de pedras
= Resisténcia a propulsores com velocidade de até 12,5 m/s

Reducdo da dragagem e da altura do vao entre as paredes devido a baixa
espessura do revestimento (em comparacdo as solucdes tradicionais em
rocha)

Incomat
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EX1 3

Exemplos das Vantagens da Utilizacao

de Geossinteticos

Reducao do Volume de Rejeitos
Volume total de rejeitos utilizado para o preenchimento dos

Tubos de Dessecagem SoilTain

= Emissao de carbono reduzida

= Risco reduzido devido ao estado
solido, em vez de liquido

= Reprocessamento mais rapido
da agua

Hipoteses:
48% do conteldo de sélidos secos destinados a disposicao convencional
70% do conteudo de sélidos secos utilizados com o SoilTain

1000000

3
750000 1,000,000 m

500000

Reducao de aproximadamente 45% do volume e da exigéncia de capacidade de armazenamento

250000

0

B Dessecagem de rejeitos com a utilizacao dos tubos
de dessecagem SoilTain

[ | Rejeitos convencionais ou ligeiramente
espessados

Aumento do Volume de Rejeitos com
o SoilTain Protect

= Menor impacto ambiental
(emissao de carbono)

Com a substituicdo de uma camada de protecdo elastro de 300 mm de
espessura pelo SoilTain Protect, consegue-se um aumento de 3% a 4%

no volume total de armazenamento da instalacao. = Maior seguranca devido ao

menor trafego
= Aumento da integridade do
revestimento

Area de armazenamento: 500.000 m2, com 9 m de
profundidade efetiva

I Volume de armazenamento
Camada de lastro
O SoilTain Protect

Aumento de armazenagem:
3% - 4% ou 150.000 m?®

o~ N N

6.000 caminhdoes a menos

Revestimento com
SoilTain Protect

Revestimento convencional

Fonte: Departamento de Engenharia da HUESKER

Instalacoes e Plataformas de Trabalho
Reducao na Espessura

= Construcao mais rapida
= Maior seguranca devido ao

110 menor trafego (e também menor
impacto ambiental)
100 m Custos e manutencao reduzidos
Reducao de
até 25%
p— 90 1 em material
£ importado E,, topo da camada
O 80 + | para AV de base
o terraplenagem E , topo da sub-base
o 70
K]
(%)
T 60
S
T 5oL Reducdo de
e até 36%
(0 em material
o 40 +— importado
g para
terraplenagem
O 30
=3
0
o 20
o
(2]
w10
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Sub-base E ,,[ MN/m?]

0 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7%
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CBR (%)

8,5% 10%
1 I

11,5%
1 I

== E , no topo da camada de base 120 MN/m?
(ndo reforcado)

= == 120 MN/m? (reforcado)

== £, no topo da camada de base 45 MN/m?
(ndo reforcado)

= == 45 MN/m? [reforcado)

Separacao de Cargas da Barreira de Fluxo

= Aumento da seguranca (em

100

Previsoes:

Talude com 30m de
comprimento
Talude 1:4

Carga de 60,7 kN/m

longo prazo)
= Aumento da vida util do sistema
de barreira

86

ao [°/o]

a7

reducao
de 61%

Dentre as camadas da barreiras, uma geomembrana texturizada
absorve 86% do total das forcas de tracdo impostas ao taludes
do sistema de barreira. Quando uma geogrelha é incorporada

ao topo da barreira, a forca de tracao imposta sobre a barreira
diminui em 33%.

. B Geomembrana texturizada com a geogrelha

B Geomembrana texturizada sem a geogrelha
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Mina de Talvivaara, Finlandia - Companhia Siderurgica do Atlantico (CSA), Brasil
Remocao da Lama de Gipsita - Melhoria do Solo da Area do Patio de Estocagem

Niquel e zinco sao extraidos em uma mina préxima ao vilarejo Kajaani A planta da CSA pertence a ThyssenKrupp / Vale e esta situada na area
em Talvivaara, na Finlandia. Sua capacidade de producdo é de cerca de litordnea da Baia de Sepetiba, na cidade brasileira do Rio de Janeiro. A baixa
10 milhdes de toneladas de minério por ano. Anteriormente, uma grande capacidade de carga dos solos, em conjunto com o alto risco de inundacoes . A
. o . - . - . - = Uso de mais de um milhao de
quantidade de lama de gipsita, proveniente das operacoes de mineracao, : . exigiu a construcao de uma plataforma elevada de 1,5 a 2,0 m de espessura.
quantidades de lama de gipsita metros quadrados de

era depositada em lagoas de rejeitos. = Confinamento seguro e eossintéticos
9 Um total de 270.000 metros lineares de colunas encamisadas com tecido 9

permanente da torta o . . - m 270 km de Colunas Encamisadas
L. . geossintético Ringtrac, e mais de um milhao de metros quadrados de -
= Devido a experiéncia bem- com Geossintéticos

. . L. eotéxteis e geogrelhas foram instalados para o reforco horizontal dos . .
sucedida, este sistema é hoje g geog P ’ = Maior obra de engenharia com a

.- patios de estocagem, fazendo assim com que esta fosse a maior obra de e = - .
utilizado para a armazenagem . S s utilizacao de geossintético feita
. engenharia brasileira em uso de geossintéticos para reforco de solos. T
total dos rejeitos ’ no Brasil até hoje

= Dessecagem de grandes

Um vazamento ocorrido em uma destas lagoas motivou a utilizacao dos
tubos de dessecagem SoilTain, em carater experimental. A experiéncia
foi tao bem sucedida que hoje os tubos sao utilizados para o descarte e a
contencao permanente de todo a lama de gipsita gerado pelas atividades
da mina. Como os tubos sao dispostos de maneira piramidal em cinco
camadas, a necessidade de espaco é reduzida significativamente em
comparacao ao conceito original de armazenamento em lagoa de rejeitos.
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Mina de Carvao, EUA | ot Mina de Maraca, Brasil
Protecao de Parede de Escavacao % Estrutura de Suporte ao Britador Primario

Alto Horizonte é uma cidade brasileira do estado de Goids, localizada
a aproximadamente 350 km de Goiania. Para a instalacdo do britador
primario, um muro de contencdo vertical de 15m de altura foi projetado

Uma nova mina de carvao em Northeastern Ohio, EUA, precisava proteger
seus trabalhadores e equipamentos de pedras soltas de um paredao proximo
aos novos pontos de entrada da correia, de ar e de equipamentos da mina.

Ainstalacdo seria feita por equipamentos méveis (plataformas elevatdrias/ = Finalizacao do projeto antes do para sustentar uma carga equivalente a até 100 kN/m? aplicada sobre a = Contencao vertical de 15 m de
cherry pickers), desde a base do pareddo. A barreira usada para a cobertura prazo, sem nenhum registro de contencdo, devido a operacao de equipamentos pesados de mineracao. altura, com 25 camadas de

do paredao tinha que ser maledvel o suficiente para se adaptar as acidente geogrelha Fortrac

irregularidades da face da rocha para minimizar o risco de desprendimento = Instalacao feita com equipamentos A técnica de construcao foi composta de uma estrutura vertical de solo = Utilizacao do material de aterro
por tras da barreira, e ao mesmo tempo, forte o suficiente para resistir ao moveis reforcado com camadas alternadas da geogrelha Fortrac e de aterro disponivel no local

impacto do deslizamento de pedras, algumas com até = Aumento da seguranca do local compactado com um revestimento de concreto projetado. A estrutura = Médulo de rigidez das geogrelhas
30 cm de didmetro. O Minegrid foi a escolha perfeita por sua alta resisténcia é capaz de sustentar grandes cargas operacionais com adequada Fortrac de 400 kN/m a 1,500 kN/m
e leveza, combinadas a resisténcia a corrosao e a degradacdo pelos raios UV. servicibilidade. O muro de contencao foi construido com material de aterro (com uma deformacao de 5%])

obtido na prépria mina sobre solo residual compactado.
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Apoio HUESKER

Os servicos da HUESKER comecam com o aconselhamento inicial do cliente e terminam com o apoio da
realizacao do projeto no local. Fornecemos um servico seguro, personalizado, ecologicamente correto e

economicamente viavel.

Servicos de Engenharia

Consultoria técnica
Indicamos os tipos de produtos apropriados para cada
requisito especifico.

Suporte ao projeto

Nossos engenheiros auxiliam nas boas praticas de
projeto, inclusive em verificacdes de projeto de acordo
com normas de praticas internacionais.

Planos de execucao especificos do projeto
Apresentamos as recomendacdes de instalacao e
colocacdo, além de diagramas de instalacao.

Transferéncia de conhecimento internacional
Solucdes e técnicas de melhores préticas de nossa
rede global.

Customizacao de Produtos

Solucades de projeto personalizadas

Em parceria com vocé, desenvolvemos produtos fabri-
cados sob medida para atender as suas necessidades
especificas.

Solucoes alternativas
Propomos solucodes alternativas de projeto, bem como
recomendacdes para ajustes e otimizacoes.

Na obra

Assisténcia técnica na instalacao

Onde for necessério, nossos técnicos podem oferecer
assisténcia de instalacdo relacionada aos detalhes
especificos da instalacdo de cada produto.

Auxilio na Instalacdo
Oferecemos manuais praticos de instalacdo para facili-
tar a aplicacao de nossos produtos.

Treinamento
Instrucdes especificas para produtos e aplicacdes.

Recomendacoes e Apoio

Certificados e atestados

Nossos produtos possuem inimeras certificacoes
e atestados emitidos por entidades internacionais,
dependendo do tipo de produto.

Documentos para licitacao
Ajudamos a detalhar as especificacdes técnicas
para seus projetos.

Diretrizes técnicas
As diretrizes técnicas ajudam vocé a garantir a melhor
pratica para instalacdo do seu produto no local.

Presenca Virtual

Website

Aqui, oferecemos noticias, videos, relatérios

de projetos, diretrizes de instalacao, artigos
especializados, publicacdes cientificas, software,
brochuras e muito mais.

Vocé também nos encontrara no Facebook,
LinkedIn e YouTube.
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Fortrac®, Stabilenka®, Robutec®, Minegrid®, Tektoseal®, SoilTain® DuoGrid®,
Fornit® Canal®, Incomat® e Ringtrac® sdo marcas registradas por HUESKER Synthetic GmbH.

HUESKER Synthetic possui certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO 50001.

HUESKER LTDA

Av. Dr. Sebastiao Henrique C. Pontes, 8000
Galpao E - Cond. Century - Chac. Reunidas
CEP 12.238-365 - SJCampos/SP - Brasil
Tel.: +55(12) 3903-9300

Fax: +55(12)3903-9301

Mail: HUESKER@HUESKER.com.br
Web: www.HUESKER.com

] HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen.
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