Tektoseal® Active

Protecao Ambiental com Geocompostos Ativos
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Desafios

Global

Temas relacionados ao meio ambiente
ganham cada vez mais proeminéncia na
sociedade, na politica e na industria como um
todo.

Contaminantes entram na cadeia alimentar
por se acumularem nos organismos.

Diretrizes ambientais nacionais mais
rigorosas para a industria, a agricultura
e infraestruturas.

Fiscalizacao ambiental rigorosa, com
violacoes passiveis de punicao.

Fiscalizacao e padroes ainda mais
rigorosos em relacao a qualidade e
protecao das aguas.

E crescente o nimero de substancias
classificadas como nocivas ao meio
ambiente.

A prevencao da migracao de
contaminantes é cada vez mais prioritaria
para a macroeconomia.

O dever de reparar o dano ambiental,
baseado no principio do
“poluidor-pagador”.
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Protecao Ambiental Ativa

Conceito Inovador de Produto

As crescentes exigéncias de recuperacao de areas contaminadas e de protecao
de dguas subterraneas alimentam a necessidade de novos produtos e solucdes
em engenharia para o apoio de construcdes eco-eficientes e para medidas
sustentaveis. Com o apoio de sua rede global, nos Gltimos anos a HUESKER
aumentou consideravelmente o montante de recursos destinado a pesquisa de
Geocompostos Ativos especiais e ao desenvolvimento da familia de produtos
Tektoseal Active.

e Geocompostos de multicamadas

e Camadas de material ativo para a absorcao e adsorcao de
contaminantes, e para o uso como barreira de contaminantes.

e Solucdes com produtos feitos sob medida para problemas
especificos.

Aplicacoes

Capacidade de tratamento
de uma ampla variedade
de contaminantes

Protecao de dguas subterraneas

Arsénio, mercurio, 6leos minerais, metais pesados,
materiais radioativos, compostos de tributil estanho
(TBT), bifenilos policlorados (PCB], liquidos de fase ndo
aquosa (NAPL), compostos organicos volateis (COVs),
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos ([HAPs), tricloro
benzeno(TCB] etc.

Absorcao de 6leo

Camada superior

Geotéxtil tecido ou ndo-tecido de Polipropileno (PP)
ou Poliéster (PET), que tém a funcao estabilizadora

para o material ativo e que forma uma camada q
serve de barreira de protecao contra solicitacdes

ue

externas. A matéria-prima e o peso por unidade de

area sao adaptados as exigéncias especificas de
cada projeto.

Camada ativa

A camada ativa é o componente central dos
produtos Tektoseal Active. Ela pode conter, entre
outras, as seguintes substancias:

e Carvao ativado
e Polimero absorvente de dleo
e Fosfato de calcio natural

Camada inferior

0 material nesta camada pode variar de acordo
com a aplicacao para prover as propriedades
necessarias de resisténcia ou protecao.
Possiveis materiais incluem geotéxteis tecidos
ou nao-tecidos, com geogrelhas como reforco
opcional.



Tektoseal Active AS

Tektoseal Active AC

Tektoseal Active CP

Tektoseal Active

Engenharia Ambiental HUESKER Inovacao

O Tektoseal Active da HUESKER tem um conceito de produto altamente inovador
que se tornou um novo parametro em construcdes eco-eficientes e em medidas
para a protecdo de dguas subterréneas e recuperacao de areas contaminadas.
Os geocompostos ativos estdo disponiveis em diversos formatos. Para o uso
especifico na protecdo de dguas subterraneas, disponibilizamos uma gama de
produtos com funcdo de barreira e filtracao, para aplicacoes envolvendo aguas
superficiais contaminadas e lixiviados.

0 Tektoseal Active & um geossintético para obras de recuperacdo ambiental

que oferece uma solucao segura para os casos em que a remocao do material
contaminado mostra-se inviavel.

Aplicacoes para a Protecao de Aguas Subterraneas

0 Tektoseal Active é utilizado para prevenir a contaminacdo de aguas subterraneas
em todo o lugar em que houver risco de infiltracdo de 6leo, petroleo ou outros
poluentes em areas permedveis. O geocomposto aglutina os contaminantes e ao
mesmo tempo continua permeavel a 4gua da chuva.

Ele pode, por exemplo, ser utilizado em leitos ferrovidrios, como base para estacoes
de abastecimento e areas de estacionamento tempordarias, além de limpezas
emergenciais apds acidentes.

0 Tektoseal Active também pode ser instalado sob a 4gua, como uma barreira
protetora absorvente. Em emergéncias, por exemplo, o Tektoseal Active AS permite a
répida instalacdo de uma cortina absorvente de 6leo sob a agua, ou de uma barreira
de 6leo na superficie dos corpos d'agua. O geocomposto pode ser projetado como um
modelo flutuante ou submersivel, de acordo com as exigéncias especificas de cada
obra.

Aplicacoes em Remediacao

0 Tektoseal também pode ser instalado como uma contencao ativa para
restringir a liberacao de contaminantes dos leitos contaminados de corpos
d’agua e para melhorar a qualidade da 4gua. A alta estabilidade mecanica deste
produto e espessura uniforme de sua camada ativa garantem a formacao de
uma camada de filtro confiavel.

Como uma solucao de confinamento para aterros industriais ou em solos
contaminados, o Tektoseal Active atua como um agente de adsorcao. Por
ser capaz de aglutinar uma vasta gama de contaminantes, os geocompostos
da familia Tektoseal Active conseguem prevenir a dispersdo da poluicao por
migracao pelo solo.

Tektoseal Active AC
Agente de adsorcao de multiplos

Tektoseal Active CP
Imobilizacdo de metais pesados e

Tektoseal Active AS
Agente de absorcao para produtos

petroquimicos - oleo, diesel, petroleo, contaminantes, como COV, TBT, PAH, etc. substancias radioativas - Pb, Cd, U, Pu etc.

querosene etc.



Tektoseal Active AS

Barreira de dleos na agua

Absorcao flexivel de dleo

0 Tektoseal Active AS é um agente de absorcao de dleos com reforco mecanico,
que atua de forma confidvel como material de contencdo de produtos
petroguimicos. Este geocomposto versatil pode ser utilizado sob a d4gua, em
superficies de corpos d'agua e sobre o solo. Varios dos produtos de absorcéo de
6leos presentes no mercado ndo conseguem resistir as influéncias externas: os
agentes granulares de absorcao, por exemplo, podem ser facilmente levados
pelo vento ou pela dgua. Os absorventes de dleo a base de material ndo-tecido
tém baixa estabilidade, especialmente depois de absorverem o éleo.

0 Tektoseal Active AS combina um polimero absorvente de 6leo de alto
desempenho com a estabilidade mecanica dos geotéxteis. Além de diversificar a
area de aplicacdo e aumentar a vida Gtil do polimero constituinte, o geocomposto
resultante também pode ser prontamente adaptado para satisfazer as exigéncias
especificas de cada projeto. Produtos flutuantes, submergiveis ou com maior
estabilidade podem, por exemplo, ser produzidos com a selecao de geotéxteis
adequados. As aplicacdes tipicas deste produto incluem instalacdes em portos,
estaleiros, areas de monitoramento, aeroportos, postos de abastecimento, areas
de estacionamento e manutencao temporarias, protecdo em caso de acidentes e
em diversas outras situacoes.

Disponibilizado em rolos, apresenta procedimentos simples de instalacao e de
posterior remocao para descarte. Ele também pode ser facilmente cortado no
local de instalacao para a adaptacdo a geometria existente.

Aplicacoes

¢ Barreiras de contencao de 6leo em leitos ferroviarios, dreas de estacionamento
e postos de abastecimento méveis

e Cortinas para a absorcao de 6leo na dgua

* Manta de absorcao para oficinas e manutencdo de maquinas

e Barreiras de contencao de 6leo para acidentes industriais, de transito, e de
transporte
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Camada superior

Nao-tecido de polipropileno ou poliéster

Camada ativa

Polimero absorvente de dleos cuja estrutura e
propriedades o fazem especialmente adequado
para a separacao de misturas de 6leo e dgua.

Camada inferior

0 material nesta camada pode variar de acordo
com a aplicacao para oferecer as propriedades
necessarias de resisténcia ou protecdo. Ambos
tecidos e ndo-tecido podem ser utilizados,

em conjunto com as geogrelhas, para reforco

adicional quando necessario.

Tektoseal Active AS

Funcao

Absorcao de dleo

Contaminantes

Ex.: 6leo, diesel, gasolina, querosene

Capacidade de absorcao de dleo

1 m? absorve 3,75 litros de 6leo

Liberacao de oleo sob carga

0 % até 0,1 bar de carga imposta

Capacidade de flutuacao

> 99 % tanto em condicdes livres de dleo
quanto saturado, com o nao-tecido de PP

Certificacao

Agente aglutinador de dleo oficial na
Alemanha (LTwS])




Tektoseal Active A

Encapsulamento ativo em leitos de
corpos d’agua

Recuperacao de lagoas de rejeitos

Adsorcao de contaminantes com
Carvao Ativado

0 Tektoseal Active AC revela areas de aplicacdo completamente novas para

o carvao ativado: um agente de adsorcao de alto desempenho que tem suas
aplicacdes reconhecidas e bem-sucedidas, como parte das solucdes em
geocompostos ativos.

0 carvao ativado tem sido utilizado para o tratamento de dgua potavel, na
indUstria quimica e em estacoes de tratamento de dgua e esgoto. As diversas
opcoes para o uso do Tektoseal Active AC incluem o encapsulamento de
poluentes presentes no meio ambiente, a prevencao da migracao de novos
contaminantes na fonte potencial, e a remocao de contaminantes de liquidos ou
gases.

A estabilidade mecénica da camada ativa permite uma rapida e simples
instalacao do produto onde quer que ele seja necessario. A camada ativa é

ao mesmo tempo completamente protegida contra qualquer tipo de erosao
causada pela inclinacao de taludes ou correntes.

Assim como em todos os produtos da familia Tektoseal Active, outra vantagem
importante é a possibilidade da personalizacdo do processo de producdo, isto é,
a adaptacao dos materiais nas camadas superior, inferior e ativa as exigéncias e
condicodes locais.

Aplicacoes

* Filtracdo de contaminantes no solo (ex. reas industriais e aterros sanitarios)

* Filtracao de lixiviados para obras de infraestrutura (vias de trafego, aeroportos)

e Recuperacao de lagoas de rejeitos

¢ Encapsulamento ativo submerso

¢ Filtracao de contaminantes em caso de acidentes industriais, de transito, e de
transporte.
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Camada superior
Nao-tecido de polipropileno ou poliéster

Camada ativa

0 carvao ativado, que devido a sua estrutura porosa
e, por conseguinte, sua vasta area de superficie
interna consegue aglutinar uma ampla gama de
contaminantes.

Camada inferior

0 material nesta camada pode variar de acordo
com a aplicacao para oferecer as propriedades
necessarias de resisténcia ou protecdo. Seja tecido
ou nao-tecido, ambos tecidos e nao-tecido podem
ser utilizados, em conjunto com geogrelhas, para
reforco adicional quando necessario.

Tektoseal Active AC

Funcao Adsorcao de contaminantes apolares
Contaminantes Por exemplo, VOC, TBT, PAH, PCB
Peso por unidade de area Camada ativa: 800 a 1.600 g/m?
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Tektoseal Active CP

Construcao de Aterros Sanitarios

Retencao duradoura de metais pesados

0 Tektoseal Active CP é uma combinacao de produtos geotéxteis com o fosfato
de calcio natural de alto desempenho que é capaz de remover metais pesados
de solos e corpos d’'agua. Ele supera o desempenho de todos os outros produtos
ativos testados (por exemplo, diversas rochas fosfaticas, fosfato de célcio

de origem animal e o carvdo produzido a partir deste). O material ativo ja é
utilizado para a reabilitacao de solos contaminados por chumbo em um campos
de tiro e para o tratamento de drenagem acida de minas. Apds sua aplicacao, é
possivel fazer com que o solo originalmente destinado ao descarte permaneca
em seu local de origem sem apresentar nenhum risco ambiental adicional.

O Tektoseal Active CP filtra a dgua proveniente do solo contaminado com metais
pesados ou radioativos, prevenindo assim a continuacao da poluicao ambiental.
A retencao confidvel dos contaminantes na camada ativa ajuda a reduzir os
niveis de poluicdo existentes e a vedar qualquer nova contaminacao o mais
proximo possivel de sua fonte.

Os maiores beneficios do Tektoseal Active CP incluem a rapida precipitacao
de contaminantes, a capacidade do material ativo, a elevada e duradoura
estabilidade do mecanismo de retencdo de metais, a neutralizacao do pH da
agua, e sua funcao como fonte de fdsforo.

Aplicacoes

* Filtracdo de contaminantes no solo [ex. aterros sanitarios)

e Remediacdo de areas contaminadas

 Descontaminacao de “run-off” em obras de infraestrutura
(ex. vias de transporte, aeroportos)
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Camada superior
Tecido de Polipropileno.

Camada ativa
Fosfato de calcio granular natural: esta substancia ativa
precipita de maneira segura e permanente quaisquer
metais pesados dissolvidos com os quais entra em
contato.

Camada inferior
Tecido de Polipropileno.

* Remocao de metais pesados do solo e de
corpos d’agua

» Tamponamento de liquidos com o valor de
pH =7

* Promocao da regeneracao natural do solo
contaminado

* Precipitacao estavel e permanente de
metais por mais de 1.000 anos

Tektoseal Active CP

Funcao Retencao de metais pesados através de
quatro mecanismos nao mutualmente
exclusivos

Contaminantes Pb, U, Pu, Cd, Zn, Sr

Peso por unidade de area Camada ativa: 3.6 kg/m?




Configuracao Customizada

Solucoes Sob Medida

Nossos engenheiros analisarao suas
necessidades individuais e lhe fornecerao a
solucao que é literalmente feita sob medida
para o que vocé precisa.

Além de rolos de até 5m de largura, também
fornecemos painéis maiores que, se
necessario, podem ser costurados no local.

Camada superior

W= I “H
[
“,_.1!. [ | g
'-.t‘i. am, __,:+.,,_
[
ATt

Camadas ativas

Camada inferior
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Matéria prima

Peso por unidade de area
Resisténcia aos raios UV

Capacidade de flutuacao

Material ativo

¢ Polimeros absorventes de d6leo

e Diferentes tipos de carvao ativado
e Fosfato de calcio natural

e Argila organica

e E muito mais

Peso por unidade de
area
Camada ativa

adicional

Matéria-prima

Peso unitario
Resisténcia aos raios UV
Capacidade de flutuacao

Geogrelha adicional

Aplicacoes

Remediacao de areas
contaminadas

Absorcao de 6leo

Encapsulamento ativo de leitos de
corpos d’'agua

Contaminantes

* Arsénio

e Mercdrio

« Oleos minerais

¢ Metais pesados

¢ Materiais radioativos

e Compostos de tributil estanho.

(TBT))
« Bifenilos policlorados (PCB)

Construcao de aterros sanitarios

e Compostos organicos volateis
(Cov)

* Tricloro-benzenos (TCB)

e Liquidos de fase nao aquosa
(NAPL)

e Hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos (HAP)

e etc.
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Exemplo de aplicacoes

Encapsulamento em leitos de corpos d’agua Cortinas para a absorcao de oleo na agua



Os servicos da HUESK

Os servicos da HUESKER se iniciam com a orientacao preliminar ao cliente
e terminam com o apoio a execucao do projeto no local. As solucoes que
fornecemos sao personalizadas, ecoldgicas e economicamente viaveis.

Nossos engenheiros estao aptos a
colaborar com:

* Estudo geotécnico
Podemos cooperar com a elaboracdo de projetos realizando célculos de proje-
to verificaveis, de acordo com os cddigos internacionais de pratica.

« Consultoria técnica
Podemos recomendar o tipo de produto apropriado para suas necessidades
especificas.

 Planos de instalacao especifico para o projeto
Podemos preparar as recomendacdes para a instalacdo e colocacao além de
elaborar o plano de instalacao.

« Transferéncia internacional de conhecimento

Apoio vinculado ao Produto

¢ Solucoes com produtos personalizados
Colaboramos com nossos clientes para o desenvolvimento de produtos personali-
zados para atender suas necessidades especificas

 Solucoes alternativas
Propomos solucdes alternativas e também elaboramos recomendacoes para
ajustes e melhorias.

Documentos

« Certificacoes
Nossos produtos possuem diversas certificacoes. Dependendo do tipo do pro-
duto, sdo exemplos de certificacdes: ISO, BAM, BBA, IVG, EBA und SVG.
 Orientacoes de instalacao
Orientacdes técnicas garantem o melhor procedimento de instalacdo do produto
na obra.
¢ Documentos de licitacao
Ficamos satisfeitos em propor sugestoes para textos de especificacao.

No Local

e Suporte no local da obra
Quando necessario, nossos técnicos de instalacdo podem oferecer assisténcia
para a instalacdo relacionada as especificacdes dos produtos utilizados.

« Auxilio durante a instalacao
Podemos oferecer auxilios praticos durante a instalacao para facilitar a apli-
cacao de nossos produtos.

* Treinamentos




HUESKER LTDA

Av. Dr. Sebastiao Henrique C. Pontes, 8000
Galpao E - Cond. Century - Chac. Reunidas
CEP 12.238-365 - SJCampos/SP - Brasil
Tel.: +55(12) 3903-9300

Fax: +55(12)3903-9301

Mail: HUESKER@HUESKER.com.br
Web: www.HUESKER.com
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Tektoseal® é marca registrada da HUESKER Synthetic GmbH.
HUESKER Synthetic GmbH é certificada 1SS0 9001, 1SS0 14001 e 1SS0 50001.
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