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Ideen. Ingenieure. Innovationen.

.1 HUESKER

QUADRATUM






Apresentacao

O sistema QUADRATUM foi desenvolvido e
patenteado para oferecer ao mercado uma
alternativa de gabarito construtivo para estruturas
em solo reforcado com face verde ou em pedras
protegida por tela soldada galvanizada. Contempla
a utilizacao de gabaritos em tela soldada metalica
robusta e galvanizada, a fim de garantir a qualidade
estética e a durabilidade da face. O gabarito padrao
do sistema QUADRATUM ¢ dobravel e montado

rapidamente na obra, de maneira que
possibilita um processo pratico de execucao
e a otimizacao dos custos de frete até o local
da obra.

Utiliza geogrelhas Fortrac T ou Fortrac MDT
podendo ser dimensionado para utilizacao
de solos finos ou granulares encontrados em
jazidas locais, para quaisquer situacoes de
geometria ou nivel de carregamento.
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Politica de Qualidade HUESKER $E

A HUESKER garante a alta qualidade de seus
produtos por meio da utilizacao de processos de
fabricacao de Ultima geracdo e uma cadeia continua
de rigorosas medidas de controle de qualidade. O
monitoramento qualificado da producédo é realizado
por nosso laboratério interno credenciado e por
institutos independentes. A empresa é certificada de
acordo com a norma EN IS0 9001:2015, de qualidade
assegurada, e DIN 18200, para o monitoramento por
terceiros. Nosso laboratério de ensaios é certificado
pelo Sistema Alemao de Acreditacdo (DAkKS]) de
acordo com a norma EN SO 17025:2005.

Geogrelhas Fortrac® propriedades

garantidas

Todas as linhas de geogrelhas Fortrac da HUESKER
tém suas propriedades de desempenho de curto
e de longo prazo amplamente estudadas através
de ensaios e testes normatizados especificos,
tanto pela prépria empresa, quanto por entidades
certificadoras externas. Com base nestes estudos,
todos os parametros de projetos do Fortrac,
fatores de reducao e coeficientes de interacao, sao
perfeitamente definidos e garantidos por certificados
emitidos por estas entidades. Estes documentos sao
disponibilizados para consulta.
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FORTRAC GEOSYNTHETICS

FORTRAC T AND R-T GEOGRIDS
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Certificado de Propriedades Técnicas do Fortrac
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#  Telas QUADRATUM

em aco galvanizado

0 que é a galvanizacao e porque galvanizar?

A utilizacao de telas eletrosoldadas de aco CA-50 ou
CA-60 sem protecao anticorrosiva como gabaritos e
protecao da face nao pode ser considerada uma face
permanente uma vez que perdem sua vida Util por
corrosao do aco em poucos anos. Para ser considerada
uma face permanente as telas devem ser protegidas
por processos de galvanizacao que garantam a vida
atil minima de 60 anos ou mais.

A galvanizacdo é o processo de criacao de uma camada
protetora de sacrificio para isolar o aco do agente
corrosivo. No processo de galvanizacao por imersao
a quente, cria-se uma camada superficial de zinco

que passa a ser, ela mesma, sujeita a corrosao
gradual, protegendo o aco da corrosao pelo periodo
desejado.

A protecao das telas eletrosoldadas por galvanizacao
a quente seqgue a Norma Brasileira NBR-6323 -
“Galvanizacdo por Imersao a Quente de Produtos de
Aco e Ferro Fundido”. Para o Sistema Quadratum
todas as telas sao protegidas por galvanizacao
por imersao a quente com espessura de camada
protetora minima de 74 micra, seguindo os requisitos
da norma.
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* A vida Gtil é definida como o tempo de corrosio de 5% da superficie do aco (até 5% ndo ha perda de integridade do aco)

Fonte: Guia de Galvanizacao por Imersao a Quente - Instituto de Metais Nao Ferrosos
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Vantagelns do sistema QUADRATUM' ‘

BAIXO CUSTO DE TRANSPORTE

Tela soldada modulada e rotulada.

ALTA PRODUTIVIDADE NA
EXECUCAO

Montagem rapida e simples.

COMPETIVIDADE

Baixo consumo de materiais, simplicidade na
metodologia construtiva.

#

DURABILIDADE E ESTETICA

Face permanente composta por tela protegida
por galvanizacao.

VERSATILIDADE

Face em pedras ou solo com vegetacao.

I, PRATICIDADE

~ O sistema chega pronto para uso em
qualquer lugar de aplicacao.

Opcoes de acabamento de face:

QUADRATUM GREEN: Face conformada com geotéxtil
filtrante e solo vegetal para plantio de vegetacao de
cobertura frontal para uma contencao com face verde.

QUADRATUM STONE: Face conformada com geotéxtil de
contencao do solo e pedra de mao, para um acabamento
sem vegetacao frontal, com face em pedra.

N
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Tabela de propriedades das
geogrelhas Fortrac® Fortrac®T Fortrac®MDT

Modulo de rigidez a tracao a 5% def. tipico *
Comteone ez | - | 08005 | 0es0 |

*Valores tipicos requeridos em projetos de SISTEMA QUADRATUM (direc&o longitudinal da geogrelhal

Especificacao do gabarito QUADRATUM

DIMENSOES DO MODULO
1,2 x 2,5m (aberto)

0,6 x 2,5m (dobrado)

PESO DO MODULO
21kg

ESPACAMENTO VERTICAL ENTRE MODULOS

0,6m
PAINEL HORIZONTAL EMBUTIDO NO MACICO

Barras com didmetro de 6mm com espacamento ~ INCLINACAO DA FACE DO MURO

de 10 d direcoes.
€ 1oem nas guas direcoes Variavel desde 45 até 90 graus.

PAINEL VERTICAL DA FACE BARRAS DE TRAVAMENTO

Barras com didmetro de 8mm com espacamento Barras com didmetro de 8mm.
de 10cm nas duas direcoes.



Sequéncia Construtiva para QUADRATUM Stone 3%

1. Preparacao do terreno e

inicio da execucao

Nivelamento do terreno.

Instalacao da primeira geogrelha.
Instalacdo da primeira linha de maédulo.
Nivelamento e alinhamento dos médulos.
Colocacao do rachdo junto aos madulos.

Colocacao da camada de areia da base.

2. Terraplanagem

Selecao do material de aterro.

Colocacdo do aterro junto a face e
compactacao com equipamento leve.

Colocacao do aterro do corpo do muro e
compactacdo com equipamento pesado.

Camadas de compactacao acabadas com
espessura de 20cm.

Energia de compactacao elevada.

Controle de umidade e grau de compactacao.

3. Montagem dos madulos do sistema
Quadratum e instalacao das
geogrelhas Fortrac

Selecdo das geogrelhas conforme especificacao
do projeto.

Corte dos painéis de geogrelhas conforme projeto.

Instalacao dos painéis de geogrelha sempre na
base dos maodulos de tela Quadratum.

Instalacao dos modulos Quadratum.

Colocacao do rachao junto aos maédulos e
nivelamento com brita 3.

Posicionamento final dos painéis de geogrelhas
e fixacao para o posterior espalhamento da
camada de aterro.

4. Acabamentos e cuidados

Cuidados com o alinhamento final dos médulos
de telas quadratum na face.

Possibilidade de fechamentos laterais e degraus
no topo em curvas ou cantos.

Acabamento e impermeabilizacao do topo do muro
com caimentos adequados e sistema de drenagem
externo ao muro.

Finalizacao da obra com construcao de taludes,
pavimentos e edificacoes no topo do muro
conforme solucao de projeto.
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PAISAGISMO

Muros de pequena altura com enorme versatilidade
para utilizacao em pequenos espacos formando
canteiros em desnivel, passeios e terracos, sempre
com possibilidade de plantio na base, no topo e nos
recuos da face.

ARQUITETURA

Estruturas de contencdo com grande apelo estético
para as mais diversas necessidades de construcao
de muros de pequena ou média altura para na
conformacado de rampas, areas de estacionamentos
ou devias de acesso, bem como implantacdo de areas
de utilizacao em ambientes internos ou externos em
projetos de residéncias, condominios, shoppings ou
instalacoes industriais.

OBRAS HIDRAULICAS

Obras de canalizacao de cérregos ou rios, protecao
de margem de rios, lagos e areas costeiras, que
requeiram estruturas de contencao com face
resistente, permeavel, permitindo fluxos laminares
com altas velocidades, sem riscos de erosao.

INFRAESTRUTURA

Estruturas de contencao em obras de Engenharia
Civil para situacoes de aterros para criacao e
estabilizacao de desniveis em rodovias, ferrovias,
loteamentos, dreas industriais, mineracdo, barreiras
de detritos e barreiras acusticas, com versatilidade
de geometria, possibilidade de grandes alturas e/ou
elevadas sobrecargas, inclusive muros portantes
para pontes e viadutos.



FICHA TECNICA

Projeto:
Ampliacao da fabrica da Teknia

Localizacao:
Jacarei - SP

R e
il g RN )

Cliente: _ R A
Teknia do Brasil — 1) Gyl o peddanadres

Executora:
Urbanizadora Serviobras

Projetista:
Plotec Eng. e Arg. Ltda

Produtos HUESKER:
Quadratum Stone e Fortrac PET

Periodo de execucao:
Mar 19 / Mai 19

$ Quadratum Stone em Jacarei / SP

A fabrica de componentes automotivos Teknia do
Brasil Ltda. possui uma unidade no municipio de
Jacarei, SP que passou por obras de ampliacao e
modernizacdo ao longo dos anos 2018 e 2019. Além da
construcao de novos galpoes, foram realizadas obras
de terraplanagem, visando expansodes futuras. Para

a criacao de uma destas areas proximo a divisa do

terreno e com desniveis, foi necessaria a construcao
de uma contencao com aproximadamente 200 metros
de extensdo e alturas varidveis até 18 metros.

A solucao definida pelo projetista foi a construcao de
um muro em solo reforcado com geogrelhas e face
em tela metélica e pedras. A escolha foi baseada
na necessidade de ser feita uma obra rapida, com
a utilizacao do solo local e com uma face robusta e
permanente. O muro foi construido em duas etapas
por questdes de cronograma, sendo a primeira
etapa com a altura de até 11 metros e a segunda o
complemento até 18 metros.



FICHA TECNICA

Projeto:
Intersecao BR277/PR e
Avenida Costa e Silva

Localizacao:
Foz do Iguacu - PR

Cliente:
DER Parana

Executor:
Castilho Eng. e Empreendimentos

Projetista:
Engemin Eng. e Geologia

Produtos HUESKER:
Quadratum Green e Fortrac PET

Periodo de execucao:
Mar 19 / Jun 19

Quadratum Green em Fozdo Iguacu /PR ¥E |

A implantacao do sistema de intersecao com viadutos
para a eliminacao dos cruzamentos em nivel entre a BR
277/PR e a Avenida Costa e Silva na cidade de Foz do
Iguacu - PR exigiu a construcao de viadutos e rampas de
acesso em aterros. Pela limitacao de espaco para a exe-
cucao de taludes em aterros o projeto previa a execucao
de muros de contencao em dois locais da obra.

Por questoes de agilidade de execucao e custo a empresa
responsavel pela obra optou pela solucdo de muro em
Sistema Quadratum. A utilizacao do Sistema Quadratum
Green permitiu a execucao da obra em tempo muito

curto, sem a necessidade de concretagens no canteiro
ou utilizacdo de pecas pré-moldadas pesadas, nem
a utilizacao de pedras na face. O Sistema Quadratum
Green utiliza um geotéxtil tecido junto a face em tela
galvanizada e o lancamento direto do aterro junto
a face. Uma vez finalizado o muro, o plantio é feito
em mudas ou sementes diretamente nos pequenos
canteiros formados no recuo da montagem dos painéis
de telas Quadratum.
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FICHATECNICA i
Projeto: _ -5
Estacao Elevatoria da Compesa ' &, T
Cliente: e
Compesa - PE =5
Executora:
Flamac Incorp. e Construcao

Projeto Geotécnico:
Brugger Engenharia

Produtos HUESKER:
Quadratum Stone e
Geogrelhas Fortrac PET

S

#H Quadratum Stone

Obra de contencao e drenagem superficial dos taludes do reservatério do Jordao da Companhia Pernambucana de
Saneamento. Muro com 135m de extensdo e altura de 6m mais talude de topo de 35m.




¥ " FICHA TECNICA

Projeto:
Recuperacao de Erosao em
Murilépolis

Cliente: /
Prefeitura Municipal de L
Maceio - AL :

Executor:
Amorim Barreto Engenharia

Projeto Geotécnico:
Brugger Engenharia P P

Produtos HUESKER: ¢ “Fe
Quadratum Green e 2
Geogrelhas Fortrac PVA

o J ¥ I an 3 5
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Qa.dratm Green em Mécﬁei’.é./ AL.- :|:|:

Obra de recuperacao de erosdo em talude urbano no bairro de Murildpolis, na cidade de Maceid apds chuvas intensas.

Muro com 25m de extensdo e 12m de altura executado com Sistema Quadratum Green.
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FICHA TECNICA

Projeto:
Recuperacao de talude em obra
urbana

Localizacao:
Cuiaba - MT

Executora:
Gerencial Empr. Calabria

Projetista:
Sirius Solucoes em Engenharia

Produtos HUESKER:
Sistema Quadratum e
Geogrelhas Fortrac PVA

Periodo de execucao:
Out 19/ Fev 20

# Quadratum Stone em Cuiaba / MT

N

A ruptura de uma escavacao escorada com estacas
justapostas em um empreendimento imobilirio
na cidade de Cuiabd provocou o colapso de uma via
publica e de uma estrutura predial. A area recuperada
tinha aproximadamente 35m de comprimento na
base e 12m de altura. Para evitar novas rupturas do
talude era necessario recuperar a parte inferior do
trecho rompido para criar uma berma na base do

talude e equilibrar as tensoes. Naturalmente a opcao

em solo reforcado foi a escolhida porque o reaterro
para a base do talude é feita junto com a contencao.
A solucao adotada pelo projetista e consultor da obra

foi a execucao de um muro em solo reforcado com
geogrelhas e face em sistema Quadratum. A parte
inicial do aterro foi toda executada com brita para
evitar problemas com chuvas durante a obra e criar
uma camada drenante. A parte superior do muro foi
feita com solo compactado. No topo do muro serd
executada uma via publica e a reconstrucao parcial
de uma igreja.

A FACE DO MURO COM O SISTEMA QUADRATUM
PERMITIU A CONSTRUCAO RAPIDA DO MURO E COM
FACE VERTICAL PARA ADEQUACAO AS RESTRICOES
DE ESPACO DA OBRA.




Projeto:
Muro de Britador Mineradora
Sao Vicente

Localizacao:
Nova Lacerda - MT

Cliente:
Mineradora Sao Vicente

Executor:
Trimec Constr. e Terraplenagem

Produtos HUESKER:
Quadratum Stone e Geogrelhas
Fortrac PET
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| Quadi’atum Stohe erh 'N-ova

Obra de contencdo para instalacido da estrutura de um britador na Mina Sdo Vicente em Nova Lacerda (MT).
Muro em forma de “U” na base do alimentador com ém de altura e 49m de extensao.



" FICHATECNICA

Projeto:
Implantacao de Centro Logistico
em Cajamar

Localizacao:
Cajamar - SP
Cliente:

Grupo Monto

Executor:
Lovoro Terraplenagem /
Magé Engenharia

Projetista:
Brugger Engenharia

Produtos HUESKER:
Quadratum Stone e Fortrac PVA

:I:I: Quadratum Stone em Cajamar/SP

Obras de implantacdo de um Centro Logistico na  previstas ruas internas do Centro Logistico, areas de
cidade de Cajamar - SP com a construcao de galpdes  manobra e docas de carga e descarga.
e infraestrutura de acessos, drenagem e areas de

- o . Os muros foram construidos com solo local dos
preservacao. Para a criacao das areas planas dos

cortes do empreendimento, que consistem em siltes

galpoes foram necessarios muros de contencdo em _ _ _
arenosos e areias siltosas. O uso de solos locais

situacdo de aterro com alturas de até 20m. A solucao - ST
permitiu a otimizacao do balanco de cortes e aterros

da obra e a diminuicdo das distancias de transporte
de solos.

adotada para aproximadamente 5 muros foi o Sistema

Quadratum Stone, com reforco em geogrelhas Fortrac PVA
para restringir deformacdes nas contencdes e nas areas
sobre os muros onde sao



DEPARTAMENTO TECNICO E
SUPORTE ESPECIALIZADO

A HUESKER fornece o suporte técnico necessario

no desenvolvimento do projeto e treinamento para a
execucao de obras de SISTEMA QUADRATUM. Analise
e pré-dimensionamento, modulacao e quantificacao,
especificacao de materiais, detalhes construtivos,
e até desenhos técnicos podem ser obtidos,
gratuitamente, mediante consulta. Engenheiros
quando
necessario, oferecem treinamento e orientacao as

equipes de execucao na fase inicial dos trabalhos.

e técnicos designados pela empresa,

EMPRESAS PARCEIRAS E
TREINAMENTO

A HUESKER promove o continuo treinamento de
pessoas e empresas parceiras naaplicacao dastécnicas
construtivas e utilizacao dos produtos Huesker.

O sistema Quadratum conta com uma rede de
executores treinados que atua em todo o territério
treinamento a empresas

nacional e oferece

interessadas em serem executoras.




HUESKER NA
AMERICA DO SUL

HUESKER
NO BRASIL



www.HUESKER.com.br facebook.com/HueskerBrasil
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Fortrac® é uma marca registrada HUESKER Synthetic GmbH.
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Curta a HUESKER Brasil nas redes sociais:
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Facebook Instagram Youtube Linked In issuu

Fale com a HUESKER:
www.HUESKER.com.br - HUESKER@HUESKER.com.br - (12] 3903 9300
Av. Dr. Sebastido Henrique C. Pontes, 8000 - Galpao “E”- Cond. Industrial Century - Chacaras Reunidas - CEP 12.238-365
S&o José dos Campos/SP - Brasil
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