Zunehmende Mobilitat, Ent-
wicklung der Infrastruktur und
technischer Fortschritt haben
eine gemeinsame Begleiterschei-
nung: Larm. Die fortschreitende
Besiedlungundinsbesondereder
AusbaudesVerkehrsnetzes kom-
men sich dabei so nah, dass der
L&rm zu einer unerwlnschten,
storenden oder gesundheitsge-
fahrdenden Belastung wird. Wo
Larm nicht vermieden werden
kann, muss durch geeignete
MaRnahmen eine Ausbreitung
verhindert bzw. dessen Niveau
auf ein vertrdgliches Maf3 redu-
ziert werden.

Schallschutzwille stellen ei-
ne konstruktive Moglichkeit
des aktiven Lirmschutzes dar.
Geokunststoffe finden hierbei
vielfiltigen Einsatz.

Schallschutzwille

Hiufig gewihlte Lirm-
schutzmafinahmen an Verkehrs-
wegen sind Schallschutzwille.
Sie lassen sich gut in das Land-
schaftsbild einbinden, und die
positiven akustischen Verbes-
serungen werden somit ohne
visuelle Beeintrichtigungen
erreicht. Die ,Empfehlungen
fiir die Gestaltung von Lirm-
schutzanlagen an Strafien® [1]
fordern daher, die naturnahen
Losungen beim Lirmschutz zu
bevorzugen. Sie zihlen zu den
aktiven Mafinahmen des sekun-
diren Lirmschutzes, die auf die
Reduktion des Iimmissionspegel
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Abbildung 1:Ein Gewebe aus Polyester als Basisbewehrung beim Bau eines Erd-

walls auf weichem Untergrund
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Abbildung 2: Schematische Darstellung eines Rechenbeispiels.

abzielen. Aufgrund ihrer Mas-
se dringt praktisch kein Schall
durch sie hindurch. Begriinte
Schallschutzdimme wirken
sich auflerdem positiv auf die
Schadstoffimmission aus, und
Reflexionen zur gegeniiberlie-
genden Bebauung sind unbe-
deutend [2]. Durch den Einsatz
von Geokunststoffen kénnen
Schallschutzwille effizient ge-
staltet und ausgefiihrt werden.

Beim Bau von Schall-
schutzwillen auf weichem Un-
tergrund kénnen verschiedene
Probleme auftreten. Entweder
ist die Tragfihigkeit so gering,
dass es bereits bei niedriger
Bauhohe zum Grundbruch
kommt, oder aber eine ausrei-
chende Tragfihigkeit stellt sich
erst nach einer gewissen Kon-
solidierungszeit ein. Durch die
Verwendung eines Geokunst-
stoffes als Basisbewehrung kann
zum einen die Tragfihigkeit
deutlich vergrofiert und zum
anderen die Schiittgeschwin-
digkeit des Dammumaterials er-
hoht werden, da keine bzw. nur
geringe Konsolidierungszeiten
eingehalten werden miissen.

Schallschutzmafinahmen
missen eine bestimmte Ho-
he aufweisen, um eine ausrei-
chende Schallabschirmung zu
erreichen. Dabei gilt die Regel:
Je weiter die Beugungskante
der Schutzmafinahme von der
Larmquelle entfernt ist, desto
hoher muss die Schutzmafinah-
me sein, um die gleiche Wir-
kung zu erzielen.
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Schallschutzwille mit natiir-
lichem Boden werden in der Re-
gel gemifl ZTVE-StB (94/97)
[3] mit einer Boschungsnei-
gung von 1:1,5 (33,7°) gebaut.
Uber die Béschungsneigung
steht die Dammaufstandsfli-
che im direkten Verhiltnis zur
Dammhohe. Je geringer die
Boschungsneigung desto gro-
fer ist also die Aufstandsfliche
und damit der Platzbedarf bei
gleicher Héhe.

Der Einsatz von Geokunst-
stoffen ermdglicht die Ausbil-
dung von Béschungen mit einer
Neigungen von bis zu 90°. An
einem Beispiel soll verdeutlicht
werden, welch grofie Platzge-
winne und Einsparungen bei
den Erdbauarbeiten zu errei-
chen sind, indem unter Ver-
wendung von Geokunststoffen
die strafienseitige Boschungs-
neigung bis auf 90° erhoht
wird. Die Héhe des Schall-
schutzwalles wird nach dem
Verfahren fiir ,,Jange, gerade”
Fahrstreifen (RLS-90 [4]) so
bestimmt, dass immer eine
Pegelminderung aus Abschir-
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Abbildung 3:Prozentuale Reduzierung desVolumens,der Hohe und des Platzbe-
darfs fur das Beispiel aus Abbildung 2 in Abhéngigkeit des Neigungswinkels

mung (Abschirmmafi D) von
10 dB(A) erreicht wird. Dies
entspricht einer Halbierung der
empfundenen Lautstirke und
ist mit einer Reduzierung einer
Verkehrsstirke von 100.000
Kfz/Tag auf 10.000 Kfz/Tag,
also um 90%, zu vergleichen.
Die zugrunde liegenden Rand-
bedingungen sind Abbildung 2
zu entnehmen.

Durch Erhohung der stra-
enseitigen Neigung von 33,7°
auf 80° ergibt sich zum Beispiel
eine Reduzierung des Erdvolu-
mens von 66% und eine Ver-
ringerung der Aufstandsfli-
che von 56%. Eine weitere
Optimierung kann durch eine
steilere Ausfithrung der anlie-
gerseitigen Béschung erreicht
werden.

Geokunststoffbewehrte Bo-
schungen bis zu einem Winkel
von 65° sind ohne grofiere Pro-
bleme begriinbar. Béschungen
mit einer gréfieren Neigung
sollten mit Versatz gebaut wer-
den, um sie begriinen zu kén-
nen, bzw. mit einem Facing-
system ausgestattet werden.
Der Begriinungserfolg hingt
u.a. von den Lichtverhiltnis-
sen (Sonneneinstrahlung bzw.
Verschattung), dem Wasseran-
gebot in der Béschung und der
gewihlten Bepflanzung ab. Bei
den Facingsystemen ist die Aus-
wahl grof§ und reicht von vor-
gestellten Betonstahlmatten,
die mit Steinen hinterfillt wer-
den (z.B. System Muralex), iiber
Gabione und Blocksteine, die
auch bepflanzbar sind, bis hin

Abbildung 5:Bewehrte Béschung mit Gabionen als Frontelemente
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zu grofiformatigen Betonplat-
ten mit besonderen Lirmab-
sorptionseigenschaften.

Kombination mit einer
Schallschutzwand

Hiufig ergibt auch ei-
ne Kombination aus Schall-
schutzwall und -wand die wirt-
schaftlich und 4sthetisch op-
timale Losung. Sind Schall-
schutzmafinahmen grofier Ho-
he notwendig, so kann durch
das Aufsetzen einer Schall-
schutzwand auf einen Schall-
schutzwall eine optische Redu-
zierung der Hohe erreicht wer-
den. Durch das Einstellen oder
Anlehnen der Wand in bzw. an
den Wall kénnen zudem auf-
windige Griindungen, die sich
bei hohen Winden z.B. aus

den Windlasten ergeben, ver-
mieden werden. Anfallende Bo-
denmassen konnen so verbaut
und den Anwohnern ein griiner
Wall geboten werden.

FEine Sonderanwendung
stellt die Verwendung von
Schallschutzdimmen als De-
ponieraum fiir belastete oder
kontaminierte Boden dar. Die
Boden werden dabei mit oder
ohne Bewehrungselementen
zu einem Damm aufgeschiittet,
der von einem Abdichtungssys-
tem umgeben ist. Der Einsatz
eines Geogitters als sogenannte
Antigleitbewehrung (z.B. Fort-
rac 3D) auf der Dichtungsbahn
ermoglicht das anschlieffiende
Aufbringen von Boden. Diese
Bauweise kommt hiufig in den
Niederlanden zum Einsatz.

Abbildung 6: Kombinierte LirmschutzmafBnahmen mit aufgesetzter Larm-
schutzwand auf bewehrtem Wall an einer Eisenbahnstrecke
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Abbildung 7: Bewehrter Schallschutzwall mit Allan-Block-Formsteinen als
Deponieraum fir Aschen in den Niederlanden

Projekt Betouweroute
Die Betouweroute ist eine
stark frequentierte Eisenbahn-
strecke fiir Giiterverkehr, die
den Rotterdamer Hafen mit
Zevenaar verbindet. Die not-
wendigen Lirmschutzmafinah-
men wurden zum Teil mit geo-

kunststoffbewehrten Schutz-
willen umgesetzt.

Der anfallende Aushubbo-
den mit einem Reibungswinkel
von ¢ = 22° und einer Kohisi-
on von ¢ = 2 kIN/m? wurde als
Baumaterial fiir den Wall ver-
wendet, sodass kaum Trans-
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Abbildung 8: Larmschutzwall an der Betouweroute

portkosten anfielen. Aufgrund
der geringen Tragfihigkeit des
Untergrundes wurde zundchst
das hochzugfeste und wasser-
durchlissige Gewebe Stabilen-
ka verlegt. Anschlieflend wurde
unter Verwendung des flexiblen
und hoch belastbaren Geogit-
ters Fortrac der Wall aufge-
baut. Die Festigkeiten der Be-
wehrungslemente ergeben
sich aus den Standsicherheits-
berechnungen gegen Geldn-
de- und Béschungsbruch. Die
bahnseitige Boschung wurde
mit einem Winkel von 82° aus-
gefiihrt. Gebogene Stahlmatten
dienten hier als verlorene Scha-
lungselemente. Die anliegersei-
tige Boschung wurde mit einer
Neigung von 45° gebaut. Vor
dem Aufbringen von Mutter-
boden wurde hier ein Fortrac
3D auf der Béschung verlegt.
Dieses Geogitter sorgt auf-
grund seiner dreidimensionalen
Struktur fiir einen guten Halt
des Bodens und erméglicht so
eine erfolgreiche Begriinung
der Béschung. Die Hohe des
Walls betridgt zwischen 4,5 m
und 7,5 m.

Zusammenfassung
und Fazit

In dem vorliegenden Bei-
trag wurden verschiedene Ein-
satzbereiche von Geokunst-
stoffen in Lirmschutzbauwer-
ken erliutert. Es konnten viele
Vorteile gegeniiber konventio-
nellen Erdwillen sowie Lirm-
schutzwinde aufgezeigt werden.
Die hervorzuhebenden Vorteile

dabei sind die Verwendung lo-
kaler Béden, Ersparnisse bei
den Erdarbeiten sowie Platz-
bedarf und die weitestgehende
Unempfindlichkeit gegeniiber
Setzungen. Der Einsatz von
Geokunststoffen ermoglicht
eine einfache, schnelle und
wirtschaftliche Bauweise von
Schallschutzwillen mit flexibler
geometrischer Gestaltung.
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