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KURZFASSUNG: Bei der vorzustellende Facingvariante werden groRfiachige Betonfertigteile und Geokunststoffe tber
ein Verbindungsglied miteinander verbunden. Die Betonfertigteile werden somit aktiv durch den Erddruck belastet und
missen diesen und die zusatzlichen Einwirkungen der Konstruktion und des Verkehrs abtragen. Ein Fokus bei der Ent-
wicklung des neuen Facingsystems lag auf dem Entwurf einer funktionalen und sicheren Verbindung der Betonfertigteile
mit dem Geogitter, die eine schadfreie sowie sichere Ubertragung der wirkenden Belastungen aus den Betonfertigteilen in
die Geogitter ermdglicht. Ein weiterer Schwerpunkt liegt auf der Erarbeitung einer Nachweismethode fiir die Standsicher-
heit der gesamten kunststoffbewehrten Konstruktion und der Sicherheit der Verbindungselemente sowie der Betonfertig-
teile unter der gegebenen Belastung. Des Weiteren wird der Einbauprozess beschrieben, der durch Einbauhilfen und -

sicherungen unterstiitzt wird.

1 EINLEITUNG

Als Ergénzung zu den verschiedenen Frontgestaltungsys-
temen einer Kunststoffbewehrten Erde wie Blécke, Gabio-
nen, gebogene Stahlgitter als verlorene Schalung u.v.m.,
die als passive Facingelemente den Lastabtrag des aus
der Konstruktion resultierenden Eigengewichtes und der
Verkehrslast nicht unterstiitzen, wird nun ein neu entwi-
ckeltes aktives Wandsystem vorgestellt. Die Entwicklung
der neuen Bauweise der Kunststoffoewehrten Erde wurde
von Seiten der ausfiihrenden Bauunternehmen angesto-
Ben, um ein geeignetes System fiir die Anwendung bei
groRflachigen Ansichtsflachen mit geringer Wartungsinten-
sitat zu realisieren. Zu den typischen Anwendungsberei-
chen zahlen Brickenwiderlager, Fligelwénde und Larm-
schutzwande.

Im Folgenden werden die einzelne Systemkomponen-
ten und die Wirkungsweise des Systems erldutert. Eben-
falls werden Hilfselemente vorgestellt, die die Arbeitssi-
cherheit wahrend des Transportes und der Installation der
Betonfertigteile gewahrleisten und gleichzeitig den gesam-
ten Einbauprozess beschleunigen. Anhand eines realisier-
ten Bauprojektes soll die geotechnische Bemessung und
Optimierung des Systems als Briickenwiderlager erlautert

Abbildung 1 Passives System

und die einzelnen Installationsphasen bei der Errichtung
des aktiven Wandsystems beschrieben werden.

1.1 Definition

Héufig wird eine Kunststoffoewehrte Erde in der passiven
Bauweise unter Anwendung der Rickumschlagmethode
aufgebaut (vgl. Abb. 1). Das heiflt die Frontelemente wer-
den dabei nicht aktiv durch den Erddruck belastet. Bei ei-
nem aktiven System werden an der Frontseite des be-
wehrten Erdkérpers Frontelemente wie z.B.
Fertigbetonplatten angebracht und tber ein Verbindungs-
element mit den Geogittern verbunden (vgl. Abb. 2). Die
Frontelemente werden somit selbst durch den Erddruck
der Konstruktion belastet. Ein Versagen der Frontelemente
fuhrt daher zu einem Versagen des gesamten Systems.
Die Erddruckbelastung, die auf das Frontelement wirkt,
wird Uber Verbindungselemente in die Geogitter geleitet
und im Erdkérper riickverankert. Aufgrund der groRflachi-
gen Betonfertigteile kann der Abstand der Geogitter im
Vergleich zu den gangigen KBE-Systemen gréRer gewshlt
werden. Hieraus resultieren sehr hohe Anschlusskrafte,
die wie zuvor erwéhnt eine sichere Verbindung zwischen
den Frontelementen und den Geogittern erfordern.

Abbildung 2 Aktives System
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Somit unterscheidet sich die Wirkungsweise der Geogit-
terbewehrung in der hier vorgestellten Bauweise von der
konventionellen Ausfiihrung der Kunststoffoewehrten Erde,
bei der keine bzw. geringe Anschlusskréfte an den Fronte-
lementen auftreten.

2 SYSTEMKOMPONENTEN

Die einzelnen Komponenten Fertigbetonplatte, Geogitter,
Verbindungselement sowie die konstruktiven Bestandteile
wurden in Hinblick auf Wirkungsweise, Kosten- und Zeitef-
fizienz sinnvoll im neuen aktiven Wandsystem zusammen-
gefugt und werden nun hinsichtlich ihrer Gestaltung und
Wirkungsweise vorgestellt.

Die verwendeten Frontelemente sind Fertigbetonplat-
ten, die im Werk unter Berlicksichtigung der geotechni-
schen Bemessung der Kunststoffoewehrten Erde produ-
ziert werden. Die Sichtseite der Betonfertigteile ist mit
einer wellenférmigen Struktur ausgefiihrt, sie kann jedoch
nach Belieben gestaltet werden. Die zum bewehrten Erd-
kérper zugewandten Seite besitzt eine glatte Oberfléche.
Die Betonfertigteile dienen dem aktiven Wandsystem so-
wohl als Verkleidung der Kunststoffobewehrten Erde als
auch als Schalung, die wéhrend der Installation den Erd-
bau und insbesondere die Verdichtung im Frontbereich un-
terstiitzt. Die Betonfertigteile sind witterungsunempfindlich
und besitzen keinen hohen Wartungsbedarf wie beispiels-
weise eine begriinte AuRenhaut.

Im Zuge der Entwicklung des neuen aktiven Wandsys-
tems spielt die Gestaltung und Dimensionierung des Ver-
bindungselementes, mit dem die Geogitter an die Beton-
platten angeschlossen werden, eine Schlusselrolle. Die
ideale Gestaltung des Verbindungselements wurde daher
in verschiedenen Entwicklungsstufen schrittweise erprobt
und optimiert. Zu den wichtigen Anforderungen, die ein
Verbindungselement fir eine erfolgreiche Nutzung des ge-
samten Systems erfullen muss, zéhlen unter anderem eine
hohe Anschlussfestigkeit und eine kurze Installationsdau-
er.

In einem vorangegangen Bauprojekt wurden die Geogit-
ter bereits im Werk in die Fertigbetonplatte einbetoniert
(siche Abb. 3). Bei dieser Variante muss die Dauerhaf-
tigkeit der Geogitter in der direkten Umgebung vom Beton
sichergestellt sein. Dies hat meist die Wahl eines Geo-
kunststoffes zur Folge, welcher aus einem alkaliresistenten

Abbildung 6 Herausforderung Anschuss Fertigbetonplatte Geogit-
ter
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Abbildung 3 Verbindungselement des neuen aktiven Systems
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Abbildung 4 Verbindungselement des neuen aktiven Systems

Abbildung 5 Schema Verbindungselement




Rohstoff (z.B. PVA) produziert wurde. Durch den Beton-

nageprozess wird das Geogitter starr und unverschieblich
an das Betonfertigteil angeschlossen. Sollten sich aus ver-
schiedenen Griinden Setzungen des Fillmaterials einstel-
len, kann das einbetonierte Geogitter diese nicht kompen-
sieren. Wie in Abbildung 3 ersichtlich ist, kann dies an der
Anschlussstelle eine Neigung des Geogitters hervorrufen,
welche zu einer Beeintrachtigung der Anschlussfestigkei-
ten fuhren kann. Ein weiteres Problem dieser Variante ist
die Qualitétssicherung des Geogitters wahrend des Beto-
nierprozesses, der Lagerung, des Transportes und des
Einbaus der Fertigbetonplatten. Eine Beschadigung der
Geogitter muss zu jedem Zeitpunkt von der Herstellung bis
zum Einbau vermieden werden, da der Austausch des
Geogitters aufgrund einer Beschadigung nicht méglich ist.
Generell ist der Austausch des Geogitters nach der Her-
stellung des Betonfertigteils nicht méglich, sodass eine
Reaktion auf potentielle Anderungen der Belastung, der
Bodenkennwerte oder anderen einflussreicher Parameter
nicht méglich ist.

Die neue Variante des aktiven Systems sieht einen An-
schluss des Geogitters an die Fertigbetonplatte tber eine
Verbindung von Stahlbiigeln, eines Stahlrohres und eines
Bolzens vor und wurde gemeinsam von den Firmen
Voetsgewapende grond B.V und and Huesker B.V. entwi-
ckelt und zum Patent angemeldet.

Bereits im Werk werden halbrunde, thermisch verzinkte
Stahlbugel in die der Kunststoffbewehrten Erde zugewand-
ten Seite der Frontelemente eingebracht. Diese werden in
Doppelreihen mit jeweils fiinf bis neun nebeneinander lie-
genden Stahlbiigeln angeordnet. Der vertikale Abstand
zwischen zwei Doppelreihen ergibt sich aus den statischen
Berechnungen. Mit Hilfe dieser Stahlbligel wird das Ver-
bindungselement bestehend aus einem Stahlrohr, dem
Geogitter und einem halbrunden Stahistab an der Fertig-
betonplatte befestigt. Dafur wird das Geogitter um das
Stahlrohr gewickelt und diese beiden Komponenten zwi-
schen die Stahlbligeldoppelreihen gelegt. Ein Einschnei-
den des Geogitters ist nicht erforderlich, wodurch die In-
stallation um einen zeitintensiven Arbeitsschritt verkirzt
wird. Ein halbrunder Bolzen wird vor dem Stahlrohr in die
Rundung des Stahlbligels eingesetzt und verhindert das
Herausrutschen des Stahlrohres und des darum gewickel-
ten Geogitters aus der Stahlbligelhalterung. Der Bolzen
selbst ist durch einen angebrachten Pin gegen das Her-
ausrutschen gesichert. Die Wandstédrke des Stahlrohres
sollte so gewahlt werden, damit Spannungen an Kontakt-
punkten des Stahlrohrs und den anderen Komponenten
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Abbildung 7 Querschnitt des Briickenwiderlagers K8

schadfrei aufgenommen werden kénnen. .

Da das Geogitter in diesem Verbindungselemeqt nicht
in direkten Kontakt mit dem Beton tritt, kann auf dle_ Ver-
wendung eines alkalibesténdigen Rohmaterials verzichtet
werden. Sollten auRerdem Setzungen des Fillmaterials zu
erwarten sein, kann der Abstand der Stahlbigeldoppelrei-
hen vergréRert werden. Eine vertikale Verschiebung 'des
Verbindungelementes wird erméglicht, wodurch pqtentlellg
Setzungen ausgeglichen werden und eine Beeintréchti-
gung der Anschlussfestigkeit vermieden wird. Angesichts
des entwickelten Steckmechanismus wird das Geogitter
nicht starr mit dem Betonfertigteil verbunden. Demnach
kénnen Abweichungen oder Anderungen der geotechni-
schen Parameter sowie Lastannahmen ggf. durch einen
Austausch der geosynthetischen Bewehrungselemente
ausgeglichen werden. Des Weiteren kann der Transport
und die Lagerung der Betonfertigteile ohne besondere Be-
riicksichtigung der Geogitter erfolgen. Diese werden ge-
sondert transportiert und angemessen gelagert, wodurch
keine besonderen MafRnahmen der Qualitdtssicherung er-
folgen missen.

Im Gegensatz zu der konventionellen Bauweise werden
die Geogitter mit einer Bahnenbreite von 1.7 m verwendet.
Durch die Wicklung des Geogitters um das Stahlrohr ent-
steht eine Doppellage, deren untere und obere Lage die-
selbe Lange aufweisen. Durch den vergréRerten Lagenab-
stand werden héhere Kurzzeitfestigkeiten als bei der
konventionellen Rickumschlagmethode benétigt.
Unterhalb der Fertigbetonplatten wird ein [-férmiger Be-
tonsockel als Griindungselement empfohlen. Dieser dient
als horizontale Stutzung beim Einbau und verhindert eine
Verschiebung des FuBpunktes der Betonfertigplatte wah-
rend der Nutzung.

Falls ein erhéhter Wassereintritt im Fullkdrper zu erwar-
ten ist, kann das System durch Drainageelemente erwei-
tert werden, damit eine Ableitung des Sickerwassers ge-
waéhrleistet ist. Durch die Verwendung eines granularen,
leicht drainierenden Bodens als Fullmaterial kann im Re-
gelfall auf eine Drainage verzichtet werden.

Als temporére Sicherung gegen das Kippen der Fertig-
betonplatte sowohl bei ihrer Aufrichtung als auch wéhrend
der gesamten Bauphase kommen justierbare und héhen-
verstellbare Stahlrohre zum Einsatz. Diese werden mit ei-
nem Betonsockel verschraubt, der vor der Wand platziert
und mit sandgefilliten Bigbags belastet wird. Die gelenkige
Befestigung an diesem Betonsockel ermdglicht eine vari-
able Neigung der Stahlrohre bis zu max. 60°. Das obere
Ende der Stahlrohre wird an der Oberkante der Betonfer-
tigplatten mit Stahlwinkeln verschraubt. Es wird die Nut-
zung von zwei Stahlrohren pro Betonfertigteil empfohlen.
Nach abgeschlossener Einbauphase kann die Kippsiche-
rung abgebaut und bei einer anschlieBenden BaumaR-
nahme wiederverwendet werden.

3 FALLSTUDIE

Die vorgestellte Bauweise wurde unter anderem an der
Niederlandischen N216 zwischen Tilburg und Waalwijk zur
Errichtungen zweier Brickenwiderlager angewendet. Die-
se beiden Bauwerke bilden gemeinsam mit zwei mittleren
Briickenpfeilern die Auflager einer Grinbricke. Die Pas-
sierbarkeit der stark frequentierte N216 ist durch die tber
60 m lange und 40 m breite Griinbriicke fiir zahlreiche
Tierarten gegeben.

Die Briickenwiderlager (siehe Abb. 7) sind 6 m hoch
und dienen jeweils zur Aufnahme der Beanspruchung aus
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Abbildung 8 Transport der Betonfertigteile

Abbildung 9 Aufstellen der Betonfertigteile

Abbildung 10 Installation der Stitzkonstruktion
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Eigengewicht und Verkehrslasten —von insgesamt
q = 435 kN. Als Fullmaterial wurde ein granulares Material
verwendet, fir das in Triaxialversuchen ein effektiver
Reibungswinkel ¢' = 42,5° und eine effektive Kohésion
c'= 0 bestimmt wurde.

3.1 Technische Bemessung

Das Verbindungselement mit seinen aus Stahl hergestell-
ten Bestandteilen wurde unter Beriicksichtigung des Euro-
code 2 und der niederléndischen Nationalen Anhéngen
bemessen.

Als Grundlage fur die geotechnische Bemessung des
aktiven Systems dient der Eurocode 7 und der Nationale
Anhang der Niederlande. Des Weiteren werden die Emp-
fehlungen der Civieltechnisch Centrum Uitvoering Resear-
chen Regeling (CUR) 198 mit dem Titel .Kerende
constructies in gewapende grond* in der Bemessung be-
riicksichtigt. In den Empfehlungen wird die Prifung der ex-
ternen Standsicherheit gegeniiber dem Grundbruchversa-
gen, dem Versagen durch horizontales Gleiten oder
Kippen und dem globalen Béschungsbruchversagen gera-
ten. Die interne Stabilitat soll anhand der Nachweise ge-
gen den Bruch bzw. Herausziehen des Geogitters, dem
Versagen des Facings und der Verbindung zwischen die-
sem und dem Geogitter geprift werden. AuRerdem ist die
Sicherheit gegen das Abgleiten des bewehrten Erdkorpers
entlang der Geogitter zu ermitteln.

Ein GroRteil der geforderten Nachweise wurden mit Hil-
fe eines Excelprogrammes gefiihrt. Dieses erméglicht bei-
spielsweise auch den Nachweis gegen den Bruch der Be-
wehrung mit Hilfe der Tie-Back Wedge Method, die u.a.
auch im British Standard 8006 (2009) beschrieben ist. Zur
Uberpriifung der globalen Standsicherheit wurde die Soft-
ware D-Geo Stability 10.1 der Firma Deltares verwendet.
AuRerdem wurde das System in der Spundwandsoftware
D-Sheet (ebenfalls der Firma Deltares) abgebildet.

SchlieRlich wurde das System in Plaxis 2D modelliert.
Das Plaxis-Modell ist sehr detailliert und bildet nahezu je-
den Konstruktionsschritt ab. Mit Hilfe dieses Modells kann
auRerdem die Verformung des Systems ermittelt werden,
die meist das maRgebende Kriterium darstelit. Mit Hilfe der
genannten analytischen und numerischen Verfahren kén-
nen die Betonfertigteile hinsichtlich ihrer erforderlichen
Stahlbewehrung unter Beriicksichtigung der horizontalen
Lasten aus dem Erdkérper und der Briickenauflast resul-
tierend bemessen werden. Auerdem konnen Windlasten
und Lasten, die durch Gelénder oder Leitplanken auf das
Bauwerk wirken, beriicksichtig werden. Letztere waren im
Falle dieser Griindriicke jedoch nicht notwendig.

Ziel der Bemessung ist die Ermittlung einer optimalen
Anzahl und Anordnung der Geogitterbewehrung. Durch die
Wahl der Abstinde der einzelnen Geogitterlagen kann die
Einwirkung auf das Betonfertigteil minimiert werden. Dies
liefert einen groRen wirtschaftlichen Vorteil, solange die
Mindestbewehrung des Betonfertigteils eingehalten wird.
Zu Beginn der Bemessung werden die Eingangsparameter
wie z.B. maximale Spannung unterhalb des Widerlager-
fundamentes, Bodenparameter des Fill- und Untergrund-
materials und Héhe des Widerlagers analysiert. Daraufhin
wird die Anordnung und Anzahl der Anschlusspunkte des
Geogitters an die Betonfertigteile abgeschatzt, sodass die
Erddruckbelastung auf das Betonfertigteil und die erforder-
liche Zugkraft des Geogitters fiir diese gewahlte Geometrie
mit Hilfe der unterschiedlichen Berechnungsmethoden er-
mittelt und hinsichtlich ihrer Plausibilitat geprift werden
kénnen. Im Verhéltnis zu ihrer GréRe sind die Abweichun-
gen der erforderlichen Bemessungsfestigkeit im Geogitter
aus den Berechnungen nach CUR 198 und der Plaxisbe-
rechnungen relativ gering.




Abbildung 12 Einbau der oberen Lage

Abbildung 13 Uberdecken und Vorspannen der Geogitter

GroRe Abweichungen auf der unsicheren Seite liefern die
erforderlichen Zugfestigkeiten, die mit der Spundwand-
software ermittelt wurden. Daher wird vom Nachweis des
aktiven Wandsystems mittels einer Spundwandsoftware
abgeraten. Die maximal auftreten Werte werden als maf3-
gebende Zugfestigkeiten ausgewahlt. Sollte dabei die Min-
destbewehrung des Betonfertigteils tberschritten werden,
wird die Geometrie dahingehend veréndert, dass eine Re-
duktion der Erddruckbelastung auf das Betonfertigteil er-
zielt werden kann. Als zuséatzliches Bemessungskriterium
wird die Verformung, die im Plaxis-Modell ermittelt wird, in
die Bemessung einbezogen. Aufgrund der Einschrankun-
gen in Bezug auf die Vorformung war es fur dieses Bau-
vorhaben erforderlich Geogitter mit einer Kurzzeitfestigkeit
von Rpko = 300 kN/m zu verwenden, die wie bereits er-
wéahnt in einer Doppellage eingebaut werden. Eine Aus-
nahme bildet das unterste Geogitter (siehe Abb. 7), das
nicht mit dem Betonfertigteil verbunden ist und als eine Art
Basisbewehrung fungiert.

3.2 Installationsprozess

Der Untergrund der Kunststoffoewehrten  Erde-
Konstruktion sollte (unabhangig vom Facingsystem) vorbe-
reitet und wenn erforderlich verbessert werden, sodass ei-
ne ausreichend groRe Tragfahigkeit in Relation zu der er-
warteten Beanspruchungen gegeben ist. Auf dem
vorbereiten Planum kénnen die Betonfundamente fiir die
Betonfertigteile sowie der Kippsicherung hergestellt bzw.
eingebaut werden. Nachdem die vorproduzierten Betonfer-
tigteile auf die Baustelle geliefert werden, kénnen sie mit
Hilfe der zwei an der Seite eingearbeiteten Tragevorrich-
tungen mit einem Kran an die genaue Einbaustelle trans-
portiert werden (siehe Abb. 8). Dort werden sie mit Hilfe
eines zweiten Krans gedreht und auf dem Betonfundament
platziert (siehe Abb. 9). Danach werden die Stahlrohre der
Kippsicherung montiert und mit Bigbags belastet, sodass
einem Kippen der Betonfertigteile vorgebeugt wird (siehe
Abb. 10). Im Spalt zwischen zwei benachbarten Betonpa-
neelen wird ein Vlies zum Schutz gegen Erosion ange-
bracht. Anschlieend kann der Boden bis zu der Héhe der
ersten Doppelreihe von Stahlbtgeln aufgetragen werden.
Der Boden wird dabei wie flr konventionelle Kunststoffbe-
wehrte Erde-Konstruktionen tblich lagenweise angefillt
und verdichtet. Dann wird das Geogitter um das Stahlrohr
gewickelt und diese beiden Systemkomponenten zwischen
die Stahlbugelreihen platziert. Nachdem der Stahlbolzen in
die Rundung des Stahlbiigels installiert wurde, kann die
obere Lage des Geogitter am Frontelement provisorisch fi-
xiert werden, damit es das Ausrollen, das Glattziehen und
das leichte Vorspannen der unteren Geogitterlage nicht
behindert (siehe Abb. 11). Auf das untere Geogitter wird
eine dunne Schicht Fullmaterial aufgebracht und verdich-
tet, woraufhin das obere Geogitter ebenfalls glattgezogen
und vorgespannt werden kann (siehe Abb. 12 und Abb.
13). Die Arbeitsschritte des Anfilllens, des Anschlusses
und der Geogitterverlegung werden wiederholt, bis die
maximale erforderliche Héhe der Kunststoffbewehrten Er-
de erreicht ist. Der Zeitbedarf wird maRgebend durch die
Platzierung der Fertigbetonplatten und dem Erdbau be-
stimmt. Das Zusammensetzen des Verbindungselementes
ist bezogen auf den Zeitbedarf des gesamten Installati-
onsprozesses ein vernachlassigbarer Arbeitsschritt.

3.3 Performance

Zur Bewertung des Vorformungsverhaltens wurde vor dem
Bau der gesamte Bauablauf des Systems detailliert in
Plaxis 2D modelliert, sodass u.a. die horizontale Verschie-
bung fiir zwei Punkte im oberen bzw. unteren Bereich der
Betonfertigteile ermittelt werden konnte.
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Abbildung 14 Horizontale Verschiebung der Wand, Plaxis 2D

Die horizontale Verschiebung ist auf der Ordinatenachse
des Diagrammes in Abb. 14 in Abh&ngigkeit der einzelnen
Installationsschritte abgebildet. Ein positiver Wert der hori-
zontalen Verschiebung entspricht im Sinne der angesetz-
ten Vorzeichenkonvention einer Verschiebung in Richtung
des bewehrten Erdkérpers. Dementsprechend entspricht
ein negativer Wert der horizontalen Verschiebung einer
Verschiebung zur Luftseite. Auf der Abszissenachse sind
die in der Berechnung durchgefiihrten lterationsschritte
des Modells aufgetragen. Die verschiedenen Installations-
schritte sind durch vertikale Linien symbolisiert. Der obere
Bereich der Betonfertigteile erfahrt durch den Einbau der
Geogitter eine horizontale Bewegung (ca. 1 cm) in Rich-
tung des bewehrten Erdkorpers, was durch die leichte
Vorspannung bzw. Aktivierung der Geogitter beim Uber-
schiitten zu erklaren ist. Nachdem die Einbauhéhe fir das
Betonwiderlager erreicht ist, werden die Stiitzkonstruktio-
nen entfernt, was in einer Verschiebung der Betonfertigtei-
le in Richtung der Luftseite resultiert.

Durch das Anbringen des Widerlagers, der fortgefihrten
Auffullung und schlieRlich das Aufbringen der Gesamtlast
des Briickenbauwerks wird die Bewegung der Wand in
Richtung der Luftseite verstarkt. Wahrend der ersten Ein-
bauschritte ist eine deutliche Differenz zwischen dem obe-
ren und unteren Bereich der Wand deutlich, was bedeutet,
dass die Wand zu Beginn des Einbaus leicht geneigt ist.
Der Unterschied der Verschiebungen fur beide Punkte
nimmt im Verlauf der Iteration, also mit steigender Auflast,
stetig ab. Die maximale Verschiebung nach Aufbringen der
gesamten Last betragt fur beide Messpunkte ca. 4 cm.
Somit befinden sich die Betonfertigteile bei voller Belas-
tung in einer nahezu senkrechten Position.

Am Bauwerk wurde die benétigte Messtechnik instal-
liert, sodass die Verformung wahrend der funfmonatigen
Nutzungsdauer iberwacht wurde. Bisher konnte eine tat-
sachliche horizontale Verschiebung von 8 mm beobachtet
werden. Es wird vermutet, dass die Scherparameter des
granularen Fullmaterials in der geotechnischen Berech-
nung zu gering angesetzt wurden, die diese signifikante
Abweichung zur Berechnung begriinden.

4 ZUSAMMENFASSUNG

Hinsichtlich einer Anwendung fir groflachige Bauwerke
wie Brickenwiderlager, Fligel — oder Larmschutzwénde
wurde eine neue Variante der Kunststoffoewehrten Erde
entwickelt. Bei dieser Variante handelt es sich um eine Op-
timierung des aktiven Wandsystems, bei dem die als Fron-
telemente verwendeten Fertigbetonplatten mit der Geogit-
" terbewehrung verbunden werden. Da sie durch diese
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Verbindung durch den Erddruck belastet werden, tragen
sie aktiv am Lastabtrag der entstehenden Lasten bei.

Das optimierte Verbindungselement, welches hier detail-
liert beschrieben wurde, verbindet die Betonfertigteile und
das Geogitter tber einen Steckmechanismus, welcher
wahrend des Baus der Kunststoffoewehrten Erde aus ei-
nem Stahlrohr, dem Geogitter, Stahlbligeln und einem
kleinen Stahlbolzen vor Ort zusammengesetzt wird. Die
daraus resultierenden Vorteile bezuglich der Dauerhaf-
tigkeit und der Qualitatssicherung wéhrend des Transpor-
tes und der gesamten Lebensdauer der Konstruktion wur-
den erldutert. AuRerdem wurde dargelegt, dass das
Verbindungselement eine vertikale Verschiebung des An-
schlusspunktes zur Reduzierung der Setzungsempfind-
lichkeit des gesamten Systems erlaubt.

Die Geogitter werden in dieser Bauweise einem grof3en
Lagenabstand angeordnet, was die Installationsdauer re-
duziert. Des Weiteren wird der Einbau durch die Trans-
porthilfen und die Stitzkonstruktionen gesichert, verein-
facht und beschleunigt.

Es wurden bereits zwei Briickenwiderlager in den Nie-
derlanden in dieser Bauweise errichtet, deren geotechni-
schen.Nachweise mit Hilfe verschiedener analytischer und
numerischer Verfahren wie oben beschrieben geflihrt wur-
de. Die tatsachlich gemessenen Verformungen unter-
schreiten die zuvor ermittelten Vorformungen.
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